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  در  Anodonta cygneaو  Corbigula flumineaبررسي قابليت صدف 

   Chlorella sppفيلتراسيون جلبك هاي 
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  خلاصه

با واسطه جلبك   Anodonta cygneaو  Corbicula flumineaدر تحقيق حاضر نرخ فيلتراسيون دو گونه صدف     
Chlorella spp 1 × 105و  5 × 104( در اين مطالعه، سه تيمار مختلف جلبك. در يك سيستم مدار بسته مورد ارزيابي قرار گرفت 

كه قبلا در محيط كشت تك گونه اي و با استفاده از مديوم گيلارد كشت داده شده بود، مورد ) سلول در هر ميلي ليتر 2 × 105و
دقيقه اي  30روش كار سيستم به اين صورت بود كه صدف ها و آب احاطه كننده آنها در پريودهاي زماني . فتآزمايش قرار گر

دقيقه در جريان گردشي پالايش طبيعي  120دقيقه اي و در طول  30در صورتيكه بين هر دو پريود . بازديد و نمونه برداري ميشدند
نتايج بدست آمده بيانگر اين مطلب است كه در . بار نيز تكرار گرديد 2كل آزمايشات  تكرار داشته و 3هر تيمار . خود را انجام ميداد

در بين تيمارها  C. flumineaهمچنين در مورد صدف . هر سه تيمار، با گذشت زمان نرخ فيلتراسيون صدفهاي مذكور كاهش ميابد
 replic 2 to replic و replic 1 to replic 2: t=2.77, p = 0.42(با وجود اختلافات جزئي اين اختلافات معني دار نمي باشند

3: t=2.13, p = 0.49. ( بيشترين نرخ فيلتراسيون در تيمار اول)(0.7  3.56) غلظت پايين   =σ  ( ميلي ليتر در دقيقه بر گرم) وزن
يك به هم بوده و در تيمار نرخ فيلتراسيون در سه تيمار بسيار نزد A. cygneaدر مورد صدف  .مشاهده شده است )خشك ماده آلي

 t 0.32 ±( .تكرار در غلظت پائين اختلاف معني دار جزئي با غلظت متوسط دارد 3بيشتر است هرچند ميانگين ) غلظت متوسط(دوم 

= 3.19, p < 0.05 , mean50000 = 5.29 ±0.56 , mean100000 = 5.89 ( غلظت بالا با غلظت متوسط تكرار 3ولي ميانگين
  . داختلاف ندار

)± 0.32 t = 0.2, p > 0.05 , mean200000 = 5.86 ±0.16 , mean100000 = 5.89(  با مقايسه بين نرخ فيلتراسيون جلبك
  كلرلا توسط دو صدف  مورد آزمايش مي توان نتيجه گرفت كه كارايي صدف

  A. cygnea  در فيلتراسيون جلبك كلرلا بيشتر ازC. fluminea ار اول نرخ فيلتراسيون جلبك كلرلا در مي باشد بطوري كه در تيم
  A. cygnea 5.29و در مورد  C. fluminea  ، ml.min -1.gr -1(AFDW) 3.56مورد صدف 

افزايش يافته و در  A. cygneaدر  5.89به C.fluminea در 3.44مي باشد در تيمار دوم و سوم نيز وضع به همين منوال است و از 
   .رسيده است A. cygneaدر  5.86به  C. flumineaدر  2.95تيمار سوم از 

  آنودونت ، كوربيكولا ، درياي خزر ،فيلتراسيون  نرخ ،كلرلا  :كلمات كليدي
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Abstract 

   In the present study, filtration rates of two fresh water bivalves; the Asian clam (Corbicula fluminea) and the Swan 
mussel (Anodonta cygnea; Unionidae) in a suspension of Chlorella vulgaris and in an in vitro closed system was 
studied. Three treatements of phytoplankton in mesocosm media, each having different concentrations of C. vulgaris (5, 
10 & 20 x 104 cells per ml) were examined. Monoxenic culture of C. vulgaris was already prepared in laboratory 
conditions (i. e: 20°C and contineous aeration) utilizing Guillard culture media (Guillard & Ryther, 1962). Bivalves 
were sampled from tajan river mouth in south caspian sea basin. After 10 days of acclimation to the laboratory 
conditions (for minimizing the impacts influenced by handling and transportation), they were installed in a closed 
system of fresh water, each containing different treatments of algae concentrations. Sampling was done each 30 minutes 
and there was a laps of 120 minutes between two successive sampling periods of 30 minutes. In sampling intervals the 
system water current was stopped. Then 50 ml was sub sampled at the end of this time. whole of treatments were 
repeated three times in two replicates. Our observations showed that, both of bivalve species, reduce their filtration rates 
during experiments and there was not significant differences among filtration rates in treatments of different 
concentrations in the case of C. fluminea,  (replic 1 to replic 2: t=2.77, p = 0.42 و   replic 2 to replic 3: t=2.13, p = 0.49). 

High filtration rates (3.56 ml. min -1.gr -1AFDW) were occurred when the algae concentration was the lowest compared 
to two others (5 x 104 cells . ml -1). In the case of A. cygnea, measured filtration rates in three treatments were closely 
resembled which suggests that filtration rate remain stable independent of food concentrations. This behaviour of fresh 
water bivalve suggest that the animal clear primerilly for its own oxygen needs (is not measured in this study) and its 
needs to food is carried out passively. As it was showed in our study in two concentrations of 5 x 104 and 10 x 104 
filtrations rates were 5.29±0.56 and 5.89±0.32 repectively, differences were significant (t = 3.19, p < 0.05). Filtration 
rates of specimens in high concentration of algae (5.86±0.16)  had no significant difference (t=0.2, p>0.05) with those 
in medium concentrations (5.89 ± 0.32). Comparison between filtration rate values of C. fluminea and A. cygnea 
suggest that the lather has better clearance capacity as in low concentration C. fluminea  filtred 3.56 ml.min-1.gr-1 
(AFDW) compared to 5.29 ml.min-1.gr-1 (AFDW) of A. cygnea. In medium concentration C. fluminea filtred 3.44 
ml.min-1.gr-1 (AFDW) compared to 5.89 ml.min-1.gr-1 (AFDW). In high concentration C. fluminea filtered 2.95 ml.min-
1.gr-1 (AFDW) compared to 5.86 ml.min-1.gr-1 (AFDW) of A. cygnea. This works insist on the important role of filter 
feeder bivalves in fresh water systems as it is already mentioned in phytoplankton blooms (Garcia,1993), heavy metal 
fixation (Garcia, & Plante, 1992) and pollutant control (Gaglione& Ravera, 1964). 
 
Key Words:  filtration rate, Caspian sea, Chlorella spp, Anodonta cygnea, Corbicula fluminea 
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  در آبهاي داخلي ايران  Macrobrachium nipponense(De Hann, 1849)ميگوي غير بومي آب شيرين گونه 

  )با تاكيد بر تالاب انزلي - نفوذ،گسترش و اثرات اكولوژيك آن(
  

  احمد قانع 

  

  66.پ.بخش اكولوژي منابع آبي،پژوهشكده آبزي پروري آبهاي داخلي،بندر انزلي،ص

E-mail: ahmad4566@yahoo.com 
  

  مقدمه

مي باشند كه بزرگترين جنس از خانواده  Macrobrachiumتقريبا تمام ميگوهاي پرورشي آب شيرين متعلق به جنس     
Palaemonidae  است(Holthuis, 1980)  . گونه از اين جنس شناسايي شده اند كه گونه  200حدودMacrobrachium 

nipponense   تنها گونه است كه در مناطق معتدله نيز پراكنش دارد(New, 2002)  . اين گونه بومي چين وژاپن و تايوان بوده و در
نخستين .  (Salman et al. , 2006)كشور هاي ميانمار، قزاقستان، ازبكستان، روسيه، فيليپين، بلاروس و عراق نيز معرفي شده است 

اين گونه در تالاب انزلي مشاهده شد كه ظرف مدت كوتاهي در اكثر منابع آبي از رودخانه هاي  1378سال بار در كشورمان در 
 2006در سال . ورودي به تالاب انزلي گرفته تا كانالهاي آبرساني و مزارع برنج و ساير آبگيرهاي استان گيلان رودخانه سفيد رود 

اين پژو هش علاوه . تالاب انزلي توسط دي گريو و قانع مورد بررسي قرار گرفت ميلادي راههاي احتمالي ورود،توسعه و ثباتش در
بر مروري برپاره اي از خصوصيات مورفولوژيك و اهميتها و اثرات اكولوژيك، اولين گزارش از ورود گونه مزبور به برخي از منابع 

  .آبي كشور مي باشد
  روش تحقيق

مونه هاي ميگوي آب شيرين از تالاب انزلي ، درياچه دشت مغان در استان اردبيل و مطالعه حاضر حاصل جمع آوري و بررسي ن    
 16، پره ) تالاب انزلي(نمونه برداري توسط دستگاه صيد الكتريكي. درياچه مجموعه ورزشي آزادي در تهران مي باشد

توسط  1378اوليه و تاييد آن در سال  شناسايي. انجام شد) درياچه آزادي(و تور دستي يا ساچوك) درياچه دشت مغان(ميليمتري
: نمونه هاي مزبور با كد(انجام شد L.B.Holthuisنگارنده و ارسال نمونه هاي به موزه تاريخ طبيعي هلند به كمك پروفسور 

(RMNH-48019-48021) بررسيهاي آزمايشگاهي شامل بيومتري و اندازه گيري برخي خصوصيات جنسي ). در موزه ثبت شده اند
  .    طول كل طول كاراپاس و تعداد خارهاي سطوح بالايي و پاييني رستروم بوده است شامل

  نتايج و بحث

ميگو كه بطور تصادفي از تالاب انزلي جمع آوري شدندنشان دادكه ) قطعه ماده 284قطعه نر و  161(نمونه 465نتايج زيست سنجي 
ميليمتر ) 4/46±2/12متوسط ( 6/82و ماده ها ) 8/49±6/12ط متوس(75، حد اكثر طول كل نرها 57/0نسبت جنس نر به ماده 

  ).1جدول (بود
  در تالاب انزلي  M.nipponenseنتايج بيومتري نمونه هاي :  1جدول 

  
 
 
 
 
 
 
 

  t.length c.lengh weight 
 max 75.4 24.1 8.75 
 min 20.35 6.5 0.09 
Male avg+stdev 49.83+12.62 15.97+4.07 2.66+1.98 
 counts 161 130 139 
     
 max 82.6 21.75 7.4 
Female min 21.6 5.5 0.13 
 avg+stdev 46.44+12.2 13.9+3.6 2.21+1.57 
 counts 284 223 230 
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عدد ، بيش از يك دوم طولي رسترم مشلشي  2و حاشيه پاييني  11رستروم نسبتا طويل و افقي، دندانه ها در حاشيه بالاي رستروم     
شكل، وجود موهاي كوتاهي در فواصل بين دندانه هاي رستروم و ناخنهاي پاي حركتي دوم در جنس نر از صفات كليدي ايسن گونه 

با اين حال برخي خصوصيات ظاهري آنها . كه درنمونه هاي بررسي شده مطابق كليد هاي شناسايي بود (Jayachandran,2001)است
ذكر نمود   1980طول آنها بخصوص از آنچه كه هولتوئيس در سال . تفاوتهايي را نشان ميداد نظير طول كل و تعداد خارهاي رستروم

دليل منطقي اين تفاوتها .بود 5تا  2و در پايين   18تا  10تعداد خارهاي رستروم در سطح فوقاني . كمتر بود) ميليمتر 75، ماده  86نر (
تا  4(درجه سانتيگراد 1/19ميانگين دماي ده ساله تالاب انزلي . (De Grave&Ghane , 2006)دماي پايين تر تالاب انزلي مي باشد

كه بطور قابل ملاحظه اي از مناطق )1385ميرزاجاني و همكاران، (گزارش شده است 1380لغايت  1370در طي سالهاي )درجه 33
لت توليد مثل و تكثير سبب شده كه اين قدرت تحمل بالا، سهو. گرمسيري و نيمه گرمسيري خاستگاه اصلي اين موجود پايين تر است

تعدادي از ميگوي مزبور  1385در تابستان . (Nguyen Q.A. et al., 2003)گونه براحتي وارد محيط هاي جديد شده و توسعه يابد
. گرديدنيز در درياچه مجموعه ورزشي آزادي اين گونه توسط نگارنده مشاهد 1386توسط پره در درياچه دشت مغان و تابستان سال 

به مناطق جنوبي اين كشور را از ايران و از طريق رودخانه كارون و و  M. nipponenseمضاف بر اينكه دانشمندان عراقي ورود گونه 
يكي از راههاي اصلي ورود اين گونه و همراه محموله هاي آبزي پروري مانند . (Salman et al. , 2006)تالاب هويزه دانسته اند

ورود يك گونه . (De Grave&Ghane , 2006)وميگوي رزنبرگي از كشور هاي آسياي جنوب شرقي مي باشد كپور ماهيان چيني
وجود اين گونه در آيتم غذايي بسياري از ماهيان اقتصادي تالاب انزلي مانند سوف، اسبله، . اثرات و تبعات اكولوژيكي را بهمراه دارد

همچنين اهميتي كه اين گونه در آبزي . زنجيره غذاي اكوسيستم تالاب است اردك ماهي و كپور ماهي نشان دهنده جايگزيني در
از اثرات منفي ورود اين گونه شايد بتوان . پروري بسياري از كشورها دارد از تبعات مثبت و قابل بهره برداري اين گونه مي تواند باشد

كه باكاهش شديد ذخاير خرچنگ دراز تالاب انزلي در رقابت احتمالي زيستگاهي با گونه خرچنگ دراز تالاب انزلي اشاره نمود 
با توجه به مطالب ذكر شده، حال كه اين گونه بطور خواسته يا ناخواسته و به هر طريقي وارد سيستم . سالهاي اخيرهمراه بوده است

كه از اين گونه در آبزي پروري آبهاي داخلي ما شده وخود را با شرايط موجود وقف داده است، و با توجه به ارزشها و پتانسيل خوبي 
دنيا موجود است، جا دارد كه با بررسي علمي،مدون و برنامه ريزي شده برروي جنبه هاي مختلف زيستي، خصوصا رشد و توليد مثل 

  .در تالاب انزلي،در معرفي آن بعنوان يك آيتم جديد در آبزي پروري و بهره گيري بهينه ازمنابع موجود، اقدام گردد
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Abstract 
    Macrobrachium nipponense (Palaemonidae, Decapod) is an average sized freshwater prawn species which was 
observed for the first time in Anzali lagoon, Guilan province, in 1998. Primary investigations revealed that the species 
was exotic and not being observed and recorded amongst the aquatic fauna of the area.Now it is well developing toward 
other provinces in Gorgan,Mazandaran, Ardebil, Tehran and probably in Khozestan.Regarding morphometrical 
measurements carried out on some collected individuals during the past 9 years, the average total length (mean±stdv) 
were 46.4mm±12.2 in females and 49.8mm±12.6 in males showing males are slightly longer than females. However 
this is remarkably smaller than the length noted by Holthuis(1980) as 75mm for females and 86mm for males. 
Environmental parameters specially water temperature(10year average 19.1oC, range 4.2-33) seems to be the most 
determinant factor in observed differences as its considerably lower than its native range in tropical-subtropical.This 
species has become important economically, specially in China and Japan and used heavily in aquaculture. This article 
deals with occurrence, establishment and dispersal of the alien freshwater prawn M. nipponense in Anzali lagoon and 
the first record of it in Dasht-e-Moghan(Ardebil) and Azadi(Tehran)lakes and the existing and possible advantages and 
disadvantages of the species. 
  
Key words: Alien, Prawn, Macrobrachium nipponense, Anzalii Lagoon 
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  ط زيست مجيطي برخي و اثرات آن بر اكولوژي و شراي Mnemiopsis leidyiMnemiopsis leidyiMnemiopsis leidyiMnemiopsis leidyiورود شانه دار 

  آبزيان حوزه جنوبي درياي خزر
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 مقدمه

و ) 1982(كه از طريق آب توازون كشتي ها از سواحل امريكا به آبهاي درياي سياه  Mnemiopsis leidyiشانه دار غيربومي     
-85در طي سال هاي .  ا وارد نمودوارد شده بود خسارت هاي اكولوژيك زيادي به اين اكوسيستم ه) 2000(سپس به درياي خزر 

افزايش سريع جمعيت شانه دار خصوصاٌ در حوزه جنوبي درياي خزر با كاهش فراواني زئوپلانكتونها و تغييرات ساختاري  1380
 حذف برخي از گونه هاي پلانكتونهاي جانوري و تغييرات برخي از فاكتورهاي زيست. فيتوپلانكتونها و كفزيان  همراه بوده است 

جانوري است كه بيشترين ميزان آن در فصل تابستان M. leidyi شانه دار. مجيطي سبب تغيير شبكه غذائي و زنجيره جيات شده است
به ثبت رسيده كه با افزايش درجه حرارت رابطه  1380گرم بر مترمربع در سال  9/482±5/537عدد در مترمربع و  6175±6070با 

ميزان نيتروژن ، فسفر و ) stoichiometric molar ratio(اس شاخص وفور مواد غذائي براس). >p/.005(معني داري دارد
تغيير كرده  بوده كه عامل تعيين كننده ميزان نيتروژن مي باشد و افزايش آن طي  (16:4:1~)سيليكات  بعد از ورود شانه دار به ميزان 

داراي رژيم گوشتخواري  M. leidyiاز انجائيكه . ه  است بود Nodolaria sppآبي  _سبب بلوم جلبك سبز 1385تابستان سال 
است و از زئوپلانكتونها تغديه مي كند، سبب تغييرات عمده در ماهيان پلاژيك از جمله كيلكا ماهيان بعنوان تغذيه كنندگان سطوح 

-79هزار تن  در سال هاي  82-85درصدي كيلكاماهيان از  85اين تغييرات شامل كاهش صيد . بعدي زئلانكتونها نيز گرديده است 
تهاجم شانه دار به درياي ) 1380-85(سال  6از اينرو طي . مي باشد 1385هزار تن در سال  15و  1381هزار تن  در سال  64به 1378

اراي از نقطه نظر پراكنش مكاني و زماني اين جانور د  .ميليون دلاري به صنايع شيلاتي ايران شده است 40خزر سبب خسارت حداقل 
حوزه جنوبي درياي خزر ) متر 50تا  10(آن در فصل تابستان در لايه هاي سطحي آب %) 97(نوسانات فصلي بوده كه بيشترين ميزان 

در  ).>005/0p(همچينين ارتباط معني داري بين درجه حرارت آب و فراواني شانه دار نيز وجود دارد ). A1شكل (يافت مي شود 
 1380بسيار زياد بوده ، شروع به كاهش ناگهاني نموده و در سال  1375ده زئوپلانكتونها كه در طي سال همين زمان فراواني و زيتو

نه تنها سبب كاهش فراواني زئوپلانكتون  M. leidyi تهاجم شانه دار).  B1شكل (مرتبه كمتر شده است  26، 1375نسبت به سال 
. در اين حوزه شده است .Eurytemora sppكتونهاي مهم خوراكي نظير بلكه باعث كاهش  تنوع و ناپديد شدن برخي از زئوپلان

كيلكا ماهيان بعنوان ماهيان پلاژيك عمده درياي خزر اولين گروه از ماهيان بوده اند كه بيش از سايرماهيان تحت تاثير مستقيم تهاجم 
تن به  182700از  1380ران و آذربايجان در سال صيد كيلكا ماهيان در درياي خزر توسط روسيه، اي.اين شانه دار قرار گرفته اند

 Mamedov(تن بوده است  300000كاهش يافت گرچه پيش بيني صيد مجاز اين ماهيان در درياي خزر  1381تن در سال  74700

ن صيد بعد به حداقل ميزا1378تن در سال  95020صيد كيلكا ماهيان در ابهاي ايران ازحداكثر  1385تا  1375بين سال هاي ). 2006
  ).C 1شكل(را نشان ميدهد % 92برابري يا  12يعني  كاهش 1383تن در سال  7672از ورود شانه دار 

  ماهيان پلاژيك ، زئوپلانكتون ، فيتوپلانكتون  ،Mnemiopsis leidyi درياي خزر،: كلمات كليدي
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IMPACTS OF A NEW ALIEN CTENOPHORE, MNEMIOPSOS LEIDYI ON 
COMMERCIAL FISHERIES IN THE SOUTHERN CASPIAN SEA 

 
Aboulghasem Roohi*, Sayed Mohammad Vahid Farabi, Ahmet Kideys, Abdolla Hashemian, Hassan Fazli, Reza 

Pourgholam, Ali Ganjian and Fariba Vahedi 
 

*Corresponding author: Caspian Sea Research Institute in Ecology, P.O.Box961, Khazarabad Boolvar, Sari, Iran 
Email: Roohi_ark@yahoo.com 

 
 

 
ABSTRACT 
      An Alien ctenophore Mnemiopsis leidyi, which was introduced in 1980s from coastal waters of the northern 
America to the Black Sea, caused tremendous damage in this new ecosystem. This ctenophore has appeared in the 
Caspian Sea since 1999. By the years 2001-06_ period of the study_ a substantial increased in M. leidyi population, 
particularly for the Southern Caspian Sea was noted with a decline in the abundance of mesozooplankton and macro 
benthic, which adversely changed the nourishment of sprats. Since M. leidyi, is a voracious predator on zooplankton, 
catches of the main zooplanktivorous fish, kilka Clupeonella spp., decreased significantly in the Southern Caspian Sea 
and dropped to 64 thousand tones in 2001 and to 15 thousand tones in 2006, from 82 and 85 thousand tones in 1998 and 
1999, respectively. So within 6 years, an almost 85% decrease in the kilka catches of Iranian fishermen has occurred, 
with a minimum of 40 million US dollars in economic lost. Therefore, some large predators feeding on these fishes, 
such as the white sturgeon, Huso huso was also considered highly endanger in the Caspian Sea. Meantime one of the 
thermopile commercial fish Mugilidae, Liza saliens have increased to 20 % of initial catch due to increased of 40 % 
deposit feeders, Polychaeta (Nereis diversicolar) and Oligochaeta as benthos communities. 
  
Key word: Caspian Sea, Commercial fishes, Zooplankton, Mnemiopsis leidyi  
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  دانه بندي رسوبات وابسته به كل مواد آلي و  انساختار جمعيتي ماكروبنتوزهاي خليج گرگ

  

  3، مريم موسوي كشكا2، ناهيد شهسواري پور1، آزاده حساس دليرخواه1جعفر سيف آبادي, 1*معصومه موسوي كشكا

  

  دانشگاه تربيت مدرس، دانشكده منابع طبيعي و علوم دريايي، گروه بيولوژي دريا. 1

  ع طبيعي و علوم دريايي، گروه محيط زيستدانشگاه تربيت مدرس، دانشكده مناب.  2

  دانشگاه پيام نور واحد ساري. 3
* Email: mousavi571@gmail.com 

   

  مقدمه
تركيب مصرف بي مهرگان كفزي نقش مهمي را در تغذيه ماهيان، پرندگان ساحلي و پستانداران دارندو مي توانند روي فراواني و     

در بررسي هاي  ).6(دارندنقش اساسي را در به جريان انداختن مواد غذايي وحفظ كيفيت آب و كنندگان سطح سوم مؤثر باشند
و به عنوان شاخص بيولوژيكي همواره مورد توجه اكولوژيست هاي دريايي بوده )5(آب  اكولوژيك برخي از آن ها براي تعيين كيفيت

ف اكولوژيكي مانند عمق، دما، فصل، ميزان مواد آلي و دانه بندي رسوبات بستر روي پراكنش آن ها شرايط مختل ).6،10(اند
درصد غذاي مصرفي ماهيان باارزش 70- 80زيرا. در درياي خزر موجودات كفزي داراي اهميت ويژه اي هستند .)12،11(موثرند

م ايران مي باشد كه به دليل شرايط زيستي مناسب براي آبزيان،از خليج گرگان از اكوسيستم هاي مه .)4(نماينداقتصادي را تامين مي 
  . نظر مسايل اكولوژيكي و اقتصادي واجد ارزش هاي فراوان مي باشد و تا به امروز بخش كوچكي از اين اكوسيستم مطالعه شده است

  مواد و روش ها
 واقع شده منتهي اليه جنوب شرقي درياي خزر ، در53ْ، 05َ، 54ًطول جغرافيايي و36ْ، 37َ،45ًخليج گرگان بين عرض جغرافيايي    

نمونه برداري به . را از دريا جدا كرده است اي محدوده شمالي خليجميانكاله به صورت نوار كشيده )Spit(اي زبانه ماسه. است
نه برداري  موجودات جهت نمو،ايستگاه مورد بررسي قرار گرفته7وانجام گرديد1384تا پائيز 1383صورت فصلي از زمستان سال 

در  ).9(گرديدمترمربع برداشت 1/0با سطح مقطع Van Veen   مدل grabاز با استفاده  در هر ايستگاه سه تكرار رسوب كفزي
از اطلس بي مهرگان درياي  شناسايي نمونه ها بااستفاده ).5(انجام گرفت ميكرون 500با الك چشمه آزمايشگاه جداسازي نمونه ها

، ASTMدانه بندي رسوبات به روش خشك و با استفاده از سري الك هاي  و)9(روشمواد آلي از  ددرص .م گرديدانجا)1968(خزر
 Kolmogorov – Smirnovته داده ها با تست ينرمالو  SPSSتجزيه و تحليل داده ها با استفاده از نرم افزار  ).2(انجام شد

اكروبنتوزها و فراواني آن در فصول و نواحي مختلف از آزمون آناليز جهت تعيين سطوح اختلاف بين زيتوده كل م ده شد ويسنج
ن ضريب همبستگي بين زيتوده و فراواني با دانه ييبراي تعو  Duncanو آزمون )P< 0.05 (يك طرفه   (ANOVA)واريانس

  . رسون استفاده گرديدياز همبستگي پ)(TOM بندي بستر و كل مواد آلي بستر
  نتايج

درصد  7/4درصد بوده است و كمترين ميزان آن در فصل زمستان، معادل  3/6د مواد آلي در فصل تابستان و معادل بيشترين درص    
ميزان درصد ماسه در فصول مختلف داراي اختلاف معني . سيلتي مي باشد -دانه بندي رسوبات خليج از نوع ماسه اي و ماسه اي. بود

  )1جدول(بود) > p 05/0(دار 
  درصد ماسه در فصول مختلف ميانگين: 1جدول

  درصد ماسه ميانگين  فصل
  37/66a  بهار

 18/61a  تابستان

 34/73b  پاييز

  31/78b  زمستان

  فراواني و پراكنش ماكرو بنتوزها
 درصد نسبت به كل 19درصد، دو كفه اي ها با  26درصد، شكم پايان با  42بيشترين درصد فراواني به ترتيب مربوط به پرتاران با     

  ).1شكل (جمعيت ماكروبنتوزها بود 
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  درصد فراواني كل ماكروبنتوزهاي خليج گرگان: 1شكل
در سطح (بين فصول مختلف سال، فراواني ماكروبنتوزها داراي اختلاف معني دار است  دهد آناليز واريانس يكطرفه نشان مي

 معادل،و حداقل آن مربوط به فصل زمستانInd/m2341 عادل م،به طوري  كه حداكثر فراواني مربوط به فصل تابستان). درصد 95
Ind/m2199است بوده.  

  :ضريب همبستگي بين فراواني و زيتوده ماكروبنتوزها با شرايط بستر   
آورده  2مواد آلي روابط مختلفي را نشان داد كه در جدول ضريب همبستگي بين فراواني و زيتوده ماكروبنتوزها با درصد ماسه و   

  .است شده
  ضريب همبستگي بين فراواني وزيتوده با شرايط بستر: 2جدول 

 فصل فاكتور  درصد شن درصد مواد آلي

 بهار mg/m2زيتوده -195/0 242/0
 Ind/m2فراواني -032/0 151/0

 تابستان mg/m2 زيتوده ∗∗∗∗-744/0 ∗∗∗∗649/0
 Ind/m2فراواني ∗∗∗∗-648/0 ∗∗∗∗534/0
 پاييز mg/m2 زيتوده -263/0 088/0
  Ind/m2فراواني -351/0 086/0
 زمستان mg/m2 زيتوده  ∗∗∗∗-548/0 ∗∗∗∗512/0
  Ind/m2فراواني ∗∗∗∗-669/0 ∗∗∗∗728/0

  بحث
، شرايط )7،10(متعددي از جمله مقدار غذا، عمق و نوع بستر و زيتوده كفزيان درنقاط مختلف مي تواند با عوامل فراواني تفاوت  

ارتباط )8(Recruitment، تغييرات بيولوژيكي مثل رقابت، شكار و )12(دار مواد آليفيزيكي و شيميايي حاكم بر محيط زيست و مق
دريايي، مشخص گرديد كه  - خليج گرگان و مقايسه آن با ساير اكوسيستم هاي ساحلياز بر اساس نتايج به دست آمده  .داشته باشد

اين موضوع با بافت رسوبات و همچنين .مناطق قرار داردخليج گرگان از نظر فراواني و زيتوده در وضعيت پائين تري نسبت به ساير 
ناحيه )باد غالب و موج غالب(بديهي است كه اين موضوع با تاثير پذيري از جريانهاي دريايي. ميزان مواد آلي منطقه مرتبط مي باشد

لذا عدم . اط مستقيم داردارتب)خليج گرگان و منطقه ميانكاله(شمال شرقي حوضه مازندران به خصوص در منتهي اليه بخش شرقي
پايداري و امكان استقرار دائمي جوامع بنتوزي در رسوبات متغير و سطحي خليج گرگان موجب كاهش جمعيت ماكروبنتوزها شده 

  ). 3(است
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Community structure of Macrobenthos of a Gorgan Bay (Caspian Sea) related to total 
organic matter and sediment grain size 
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 Mousavi Kashka. M3 
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University 
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3 Payamnur University, Biology Department, Sari 

 

 

ABSTRACT 

   Total organic matter, sediment grain size and community structure of macrobenthic organisms in Gorgan Bay were 
seasonally investigated from winter 2004 till fall 2005. Samples were taken with a 0.1 m2 Van veen grab from 7 
sampling station. Sediment grain size and organic matter of sediments were measured and their relationship with the 
abundance and distribution of macrobenthic were analyzed. Totally, seven group of macrobenthose were identified of 
which the most abundant populations were Polychaeta(42%), Gastropoda(26%), Bivalvia(19%), respectively. The 
maximum abundace of macrobenthos was 341 individual/m2 in summer and minimum was 199 individual/m2 in winter. 
The maximum and minimum biomass was 42.36 g/m2 and 10.92 g/m2 in summer and winter, respectively. The average 
wet biomass of macrobenthos was 29.75 g/m2. Also the correlation test between abundance and biomass of 
macrobenthose with total organic matter and texture of sediments in sampling stations during the period of study were 
calculated. 
 
  Key words: Caspian sea; Gorgan Bay;  Macrobenthos; Community structure.  
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   (Artemia urmiana)بررسي قابليت تخم گشايي سيست آرتمياي درياچه اروميه 

  هاي مختلف محيط انكوباسيون PHدر 

  

  2، اميرحسين اسماعيلي1، عبدالمحمد عابديان كناري  *آرزو مشكوه روحاني

  

  مربي آموزشي مركز آموزش جهاد كشاورزي اصفهان *

  1 مدرس دانشيار دانشكده علوم دريايي دانشگاه تربيت

  2هيات علمي مركز آموزش جهاد كشاورزي اصفهان

Email: Amroohani1357@yahoo.com 
 
   

  مقدمه

 تهيه و توليد غذاي زنده درآبزي پروري به عنوان يك غذاي مناسب براي آبريان از اهميت فوق العاده اي برخوردار است و در اين   
امروزه علي .ميان آرتميا به عنوان يك غذاي زنده بسيار مغذي در تغذيه انواع مختلف آبزيان از اهميت بسزايي برخوردار مي باشد 

رغم ساخت غذاهاي مصنوعي مناسب ، ناپليوسهاي آرتميا نه تنها بهترين غذاي زنده را در مراحل اوليه لاروي اغلب گونه هاي 
مطالعات مقايسه اي ) .1382،طيبي .1376آق ،(ه در اكثر مواقع تنها منبع غذايي قابل دسترس مي باشدپرورشي تشكيل مي دهد ، بلك

رفتار تخم گشايي سيستها با منشاهاي مختلف اختلافات قابل توجهي را در سرعت تخم گشايي ، كارايي تخم گشايي و درصد تخم 
ترها مخصوص سويه خاصي نيست و مي تواند تحت تاثيرفاكتورهاي به هر حال هيچ يك از پارام) .1380پقه،(گشايي نشان مي دهد

براي .(Lavens & Sorgeloos , 1996)متعددي مثل نحوه جمع آوري ، عمل آوري ،ذخيره سازي و روشهاي تخم گشايي باشد
  .فاده را بالا برد استفاده بهينه از آرتميا بايد خصوصيات تخم گشايي آن شناخته شود تا با ايجاد شرايط بهينه راندمان است

 
  مواد وروشها

كشت سيست آرتميا به . درجه سانتي گراد ،قرارگرفتند 28انكوباتورها درون آكواريومهايي كه تا نصف آبگيري شده بود با دماي    
گرم بر ليتر به  10داخل انكوباتورها آب با شوري .انجام شد (Lavens & Sorgeloos , 1996)روش استاندارد صورت گرفت 

از محلول بافر فسفات استفاده  PHبراي تنظيم .گرم در ليتر در نظر گرفته شد 2تراكم سيست به ميزان . ميلي ليتر ريخته شد 800ميزان 
. تشكيل شده است(NaH2PO4)و فسفات دي هيدروژن سديم  (Na2HPO4)شد كه خود از دو ماده فسفات منو هيدروژن سديم 

  .محيط انكوباسيون از اين مواد به نسبتهاي زير استفاده گرديددر  3،5،7،9،11هاي  PHبراي ايجاد 
  هاي مختلفPHميزان تركيبات بافرفسفات براي ايجاد  -1جدول

  ⊲⊲⊲⊲درصد تركيبات بافرفسفات

PH ����  

Na2Hpo4 NaH2po4  

3  38/1%  0003/0%  

5  36/1%  036/0%  

7  58/0%  55/1%  

9  01/0%  66/2%  

11  001/0%  68/2%  
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ساعت در  24مدت زمان انكوباسيون . تكرار بود وبصورت طرح بلوكهاي كاملاً تصادفي انجام گرفت  3تيمار و  5اين آزمايش داراي 

ميكروليتري گرفته شد و بوسيله لوگل تثبيت و سپس زير لوپ ناپلي  250نمونه  6نظر گرفته شد و بعد از اين مدت از هر انكوباتور 
سي سي هيپوكلريت سديم اضافه شد و سپس سيستهاي تخم گشايي نشده  1ونه ها بعد از آن به نم.ها و چتري شكلها شمرده شد

صورت گرفت و به كمك نرم  EXCELLپس از شمارش نمونه ها ، محاسبه درصد و كارايي تخم گشايي با استفاده از.شمرده شد 
سه ميانگين تيمارها به كمك آزمون مقاي تجزيه و تحليل داده ها با استفاده از روش واريانس يك طرفه صورت گرفت SPSSافزار 

Tukey درصد  5صورت گرفت و وجود يا عدم وجود اختلاف معني دار در سطح(P = 0/05) تعيين گرديد .  
  

  نتايج

بر ميزان تخم گشايي سيست درياچه اروميه بوده  PHنتايج حاصل از اين آزمايش نشان دهنده معني دار بودن اثر سطوح مختلف 
بدست آمد كه با بقيه اختلاف معني دار PH =9هاي مورد آزمايش بيشترين درصد و كارايي تخم گشايي در  PHدوده در مح.است 

  )2و  1نمودار(داشت 
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  بحث و نتيجه گيري

هاي قليايي بالاترين و بهترين ميزان و كارايي تخم گشايي را دارد توسط محققين بسياري اعلام  PHين مورد كه سيست آرتميا در ا
در طي مطالعه اي در مورد خصوصيات فيزيكي و  1996در سال  Satoو 1996و  1987در سال  Sorgeloosو Lavens.شده بود 

بدست مي آيد و علت آن هم آنزيم تخم  PH =5/8ميا اعلام داشتند كه تخم گشايي بهينه در شيميايي موثر بر ميزان تخم گشايي آرت
نقش اين آنزيم سست كردن پوسته سيست و غشا .قليايي فعال مي شود  PHگشايي است كه در غشا كوتيكول داخلي قرار دارد و در 

مناسب باعث افزايش فعاليت اين آنزيم و PH .شود اين كار باعث سهولت و سرعت خروج ناپلي از سيست مي. تفريخ مي باشد 
  .آن مي گردد ارزش غذايي افزايش ميزان و كارايي تخم گشايي و همچنين كمتر مصرف كردن انرژي توسط ناپليوس و افزايش 
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The effect of PH on hatchability of Artemia urmiana  
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Abstract 
     An experiment was conducted to determine the optimum pH level for hatchability of Iranian Artemia cyst (Artemia 
urmiana) . five levels of pH (3 , 5 , 7 , 9 , 11) was used . so this study was conducted with 5 treatment and triplicate 
random groups of artemia cyst per each one literbottle.Cysts were stocked according to standard methods (2gr per liter) 
providing enough light and aeration through out the experiment. Result  showed that hatchability of cysts influenced by 
pH . In this experiment  . hatchability of cysts was higher in pH=9 in compare to 7 ,11 and 5 . there was a significant 
difference between pH=9 and other treatments. According to the results obtioned , it can be suggested that Artemia 
urmiana cysts hatch better at pH==9                                          
 
Keywords: Artemia urmiana , Hatching Percentage , Hatching efficiency ,Cyst , Artemia , pH 
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  مقدمه

نارنجي يا قرمز در پوست خود استفاده مي كنند , دي را به شكل زرد بيشتر جانوران و گياهان رنگدانه هاي كارتنوئي      
)Fox,1976 .( وجود كارتنوئيد ها در بافت جانوران نمي تواند به تنهايي با ديدن رنگ اثبات گردد زيرا چندين نوع رنگ دانه ديگر

) : 3(,هموگلوبين ) : 2(, نارنجي يا زرد, ن قرمزرنگدانه هاي پتريدي) : 1(اين نوع رنگدانه ها شامل . با چنين خصوصياتي وجود دارد
 Berthold1967;Negro et(رنگدانه هاي مشتق از محيط  مثل اكسيد آهن مي باشد ) : 5(فائوملانين و ) : 4(, پسيتاكوفولوين

al.,1999 .(تا كنون  .مورد نياز است بنابر اين آناليزهاي بيوشيميايي براي شناسايي واضح رنگدانه هاي كارتنوئيدي در بافت جانداران
يكي از اين ميگو ها مي باشد كه پراكنشي را در حوزه  Caridinaجنس . جنس ازميگو هاي آب شيرين در ايران گزارش شده است 3

اين گونه داراي لكه هاي رنگي متعددي بر روي كاراپاس خود مي باشد و به نظر مي رسد داراي . آبخيز زاگرس نشان مي دهد
در اين تحقيق روشي سريع و آسان شيميايي براي تعيين نسبي حضور رنگدانه هاي كارتنوئيدي در بافت . متعددي باشد رنگدانه هاي

  . به كار رفته است  Caridinaميگوي آب شيرين از جنس
  

  مواد و روش ها

ابتدا . ز ساچوك دستي صيد شداز خُنب آتشكده شهرستان فسا در استان فارس با استفاده ا Caridinaميگوي آب شيرين از جنس     
ميلي ليتر پيريدين  1ميلي ليتري درب دار قرار داده شد و به لوله مقدار 5ميلي گرم بافت رنگدانه دار در يك لوله شيشه اي  100

). Hudon and Brush ,1992( درجه سانتي گراد قرار گرفت 95ساعت در حمام آبي  4درب لوله بسته شد و .  اسيدي اضافه شد
ميلي ليتر  2براي اطمينان از اينكه رنگدانه حاصل مربوط به كارتنوئيد است به پيريدين اسيدي ابتدا . شاهد كنترل نيز تهيه گرديد يك

به ) ( ترت متيل بوتيل اتر) : (هگزان(ميلي ليتر محلول  1سپس . آب مقطر اضافه شد و محلول با زير و رو كردن هموژنيزه گرديد
محلول در . فاز كاملاً تركيب شوند 2دقيقه به شدت تكان داده شد تا  2لوله براي . شد و درب لوله بسته شداضافه ) 1به  1نسبت 
RPM 3000  محلول فاز . براي شناسايي حدودي كارتنوئيد ها از اسپكتروفتومتر استفاده شد. دقيقه سانتريفوژ گرديد 5براي مدت

 .(McGraw et al.,2005 ) نانومتر خوانده شد  500تا  400نانومتر از  5ر هر رويي به سل اسپكتروفتومتر منتقل و ميزان جذب د
 ميزان هر كارتنوئيد از فرمول. سنجيده شد Rodriguez-Amaya 1999بيشينه جذب كارتنوئيد هاي مختلف با استفاده از استاندارد 

  :بدست آمد Excelزير و با استفاده از نرم افزار 
X(µg) =A×y(ml) × 106 / A1%× 100      ,      وزن نمونه به گرم X(µg/g) = X(µg)  /   

X =غلظت كارتنوئيد   ,y = حجم محلول خوانده شده در طول موج ويژه ,A1%=   جدول ( ضريب جذب كارتنوئيد درحلال
  )استاندارد
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  نتايج و بحث 

رنگدانه كارتنوئيدي . ب آن ها سنجيده شده استنوع كارتنوئيد در طول موج بيشينه جذ 24آن چنان كه از جدول بدست مي آيد      
و ليكوپن ) g/gµ 76 /0(بيشترين ميزان و رنگدانه هاي كارتنوئيدي آستازانتين ) g/gµ 4/3(و بتاكاروتن  )g/gµ76/29(فيتوئن

)g/gµ 46 /0 (د كه در يك رنج نزديك در بين ميزان بيشينه و كمينه دامنه اي از كارتنوئيد ها سنجش ش. كمترين ميزان را دارا بودند
در اين تحقيق از شيوه اي شيميايي براي شناسايي نسبي كارتنوئيد هاي موجود در بافت ميگوي آب شيرين . به هم قرار داشتند

caridina sp. ابتدا مرحله استخراج شيميايي حرارتي كه بر اساس يافته هاي : مرحله است 2اين روش شامل .. استفاده شد
McGrow  اين روش مي تواند براي استخراج كارتنوئيد از بافتهاي ديگر جانداران مثل پوست ماهي وسخت پوستان  2005در سال

اگر رنگدانه كارتنوئيد در بافت موجود باشد بافت يك مرتبه رنگش را از دست مي دهد  و محلول پيريدين بعد از . به كار رود... و
بنابر اين يك مرحله . نگدانه هاي تزئيني غير كارتنوئيدي نيز مي توانند محلول شوندهرچند ديگر نوع ر. زمان مورد نظر رنگي مي شود

كارتنوئيد ها سريعاً در حلال هاي آلي غير . دوم با استفاده از حلال هاي آلي براي مطالعه اختصاصي تركيبات كارتنوئيدي لازم است
در مقابل ) براي رنگدانه هاي قطبي( و ترت بوتيل متيل اتر ) براي كارتنوئيد هاي غير قطبي( قطبي قوي حل مي شوند مثل هگزان

). Fox and Vevers,1960(رنگدانه هاي شيميايي غير كارتنوئيدي تحت شرايط اسيدي و بازي در محلول آبي حل مي شوند 
الحاق ,حلقوي سازي , ازيرنگدانه كارتنوئيدي فيتوئن اولين رنگدانه زنجيره ساختاري كارتنوئيدهاست كه واكنش هاي  غير اشباع س

در واقع اين رنگدانه پيش ساز بقيه رنگدانه . Rodriguez-Amaya 1999 گيرد هيدروكسيل و اپوكسيداسيون بر روي آن انجام مي
از آنجا كه ميگوي آب شيرين كارادينا پلانكتون خوار و دتريت خوار است شايد بالا بودن اين رنگدانه . هاي كارتنوئيدي مي باشد

همچنين بتا كاروتن بيشترين پراكنش را در بين جانوران در دنيا . از به دليل بالا بودن آن در پيكره گياه تغذيه شده باشدپيشس
از آنجا كه . رنگدانه هايي مثل آستازانتين بيشترين كارايي را در جلوگيري از آكسيداسيون چربي دارند. McGrow  2004داراست

ر تاريكي زير سنگ ها و لاش برگ ها مي گذراند شايد به دليل دوري طولاني مدت از نور مستقيم اين ميگو بيشترين وقت خود را د
به هر صورت به نظر مي رسد اين روش از روش سنجش . و متعاقب آن اكسيداسيون نوري كمترين نياز را به آستازانتين داشته باشد

  .ر پيش روي محققين رفتارشناسي قرار دهدكارتنوئيد كل كاربردي تر و بهينه تر باشد و راهي نوين را د
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Abstract 
Carotenoid analysis of animals is an interest of biologists. But this aim need to expensive methods so HPLC. In this 
research carotenoid of a fresh water shrimp (Caridina sp.) analyzed with a simple inexpensive chemical method. 100 
mg sample placed in 5 ml tube containing acidified pyridine. Tube placed in a water bath (95°c) for 4 hour. Afterward 2 
ml distilled water and tert-methyl butyl ether: hexane in a ratio of 1: 1 was added (McGraw et al., 2005). Upper phase 
analyzed in λmax of each carotenoid with spectrophotometer (Rodriguez-Amaya, 1999).Pure ß-carotene used as 
witness. Results show that maximum carotenoid was phytoen (9/76 µg/gr) and ß- carotene (3/4 µg/gr) and minimum 
was astaxanthin (0/76 µg/gr) and lycopen (0/46 µg/gr). In conclusion this method is better than total carotenoid analysis 
because non-carotenoid pigments in pyridine phase separated from carotenoid pigments and a relative rang of 
carotenoids can be achieved. 
 
Keys: carotenoid, Caridina sp., phytoen, astaxanthin, ß-carotene 
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  مقدمه

ليسم آلاينده ها ،پـراكنش و دفـن مـواد و    ماكرو بنتوز ها نقش مهمي در فرايندهاي زيست محيطي مانند چرخه مواد غذايي، متابو
 گونـه اي  از تنـوع پرتاران از مهمترين  جانوران غالب ماكرو بنتوزهاي منابع آبي هستند كـه ايـن كـرم هـا    ). 6(توليد ثانويه ايفا مي كنند

نـه بنـدي رسـوبات بسـتر     شرايط مختلف اكولوژيكي مانند عمق، دما، فصل، ميزان مواد آلي و دا .ندبرخوردار جهاني پراكنش و فراوان
اي از جامعه است كه تحت تاثير اتفاقات گذشته و پديـده هـاي جغرافيـايي     مشخصهتنوع گونه اي،  .)9،7(روي پراكنش آن ها موثرند

خليج گرگان از اكوسيستم هاي مهم ايران مي باشد كه به دليل شرايط زيستي مناسـب بـراي آبزيـان،از نظـر مسـايل      ). 3(قرار مي گيرد
  .ژيكي و اقتصادي واجد ارزش هاي فراوان مي باشد و تا به امروز بخش كوچكي از اين اكوسيستم مطالعه شده استاكولو

  مواد و روش ها

 جهت نمونـه بـرداري  ،ايستگاه مورد بررسي قرار گرفته7 و در1384تا پائيز 1383نمونه برداري به صورت فصلي از زمستان سال 
در  ).5(گرديدمترمربع برداشت 1/0با سطح مقطع Van Veenمدل grabازبا استفاده  رار رسوبموجودات كفزي در هر ايستگاه سه تك

از اطلـس بـي مهرگـان دريـاي      شناسايي نمونه ها بااسـتفاده  ).4(انجام گرفت ميكرون 500با الك چشمه آزمايشگاه جداسازي نمونه ها
رسـوبات بـه روش خشـك و بـا اسـتفاده از سـري الـك هـاي         دانه بنـدي   و)5(روشمواد آلي از  ددرص .)1(انجام گرديد)1968(خزر

ASTMتنوع گونه اي كرم هاي حلقوي با استفاده از شاخص ).2(، انجام شد Shannon –Wiener    و يكنـواختي از شـاخصPielou 
 Kolmogorov – Smirnovتـه داده هـا بـا تسـت     ينرمالو  SPSSتجزيه و تحليل داده ها با استفاده از نـرم افـزار    ).8(محاسبه گرديد

  .ده شديسنج
  نتايج

درصد  7/4است و كمترين ميزان آن در فصل زمستان، معادل  درصد بوده3/6بيشترين درصد مواد آلي در فصل تابستان و معادل
ميزان درصد ماسه در فصول مختلف داراي اختلاف معنـي  . سيلتي مي باشد -دانه بندي رسوبات خليج از نوع ماسه اي و ماسه اي. بود

  ).1جدول(بود)> p 05/0(ردا
  ميانگين درصد ماسه در فصول مختلف: 1جدول
  درصد ماسه ميانگين  فصل

  37/66a  بهار

 18/61a  تابستان

 34/73b  پاييز

  31/78b  زمستان

  كرم هاي حلقويفراواني و پراكنش 
درصـد   5م مربوط به كم تاران بادرصد وكمترين درصد تراك 38با  Hypania invalidaبيشترين درصد تراكم به ترتيب مربوط به 

  .)1شكل(نسبت به كل جمعيت كرم هاي حلقوي ديده شد
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  خليج گرگان كرم هاي حلقوي درصد فراواني كل: 1شكل
 :شاخص تنوع گونه اي و يكنواختي گونه اي

صـل  تابسـتان و   و حداقل ميـانگين مقـدار ايـن شـاخص در ف    89/0حد اكثر ميانگين مقدار شاخص تنوع در فصل بهار و معادل 
و حد اقل ميانگين مقدار اين شاخص 55/0حد اكثر ميانگين  مقدار شاخص يكنواختي در فصل بهار و معادل  .)2شـكل (بود 75/0معادل

  .)3شكل(بود49/0در فصل  تابستان و معادل 

  

  

  

  
   

  
  تغييرات تنوع گونه اي :2شكلگونه اي          يكنواختيتغييرات :3شكل 

  بحث
و شاخص هاي تنوع ناحيه فقيري مي باشد واز نظر زيستي  ر نشان داد كه خليج گرگان از نظر فراواني و زيتودهمطالعه حاض

 گونه مشاهده شد كهاز كم تاران جنس يك و  گونه كرم حلقوي پرتار 4در اين تحقيق . مكان مناسبي جهت كرم هاي حلقوي نيست
H. invalida م وزيتوده كرم هاي حلقوي نشان داد كه در همه ايستگاه ها بيشترين و كمترين تغييرات سالانه تراك. گونه غالب بود

بيشترين و كمترين شاخص تنوع و يكنواختي گونه اي پرتاران در بهار و زمستان به دست . تراكم و زيتوده در بهار وزمستان مي باشد
و  N. diversicolorو  H. invalida،H. annenkovaهاي توان افزايش تراكم و زيتوده در فصل بهار را بر اثراحياي گونه  مي. آمد

. كاهش جمعيت و زيتوده در فصل زمستان را به علت كاهش مواد غذايي و افزايش استرس هاي محيطي در فصل زمستان دانست
ه متوسط رسوبات نيز نتايج نشان مي دهد كه تراكم اثر زيادي روي تنوع دارد و عوامل محيطي ديگر مانند مواد آلي بالا و در صد ماس

  .با تنوع در ارتباط هستند
  منابع

  . 1379دليناد و نظري ، مركز تحقيقات شيلات ايران، : اطلس بي مهرگان درياي خزر، مترجم ، 1968. گ. وينوگرادوا، ال. آ. بيرشتين، يا. 1

  .صفحه 360رسوب شناسي، انتشارات دانشگاه تهران، جلد اول،  ,1374. معتمد، ا. 2
3. Brown, J. H., Morgan Ernest, S. K., Parody, J. M., and Haskell, and J. P. 2001. Regulation of diversity: maintenance 

of species richness in changing environments. Oecologia 126: 321-332. 
4. Celik, K., 2002.  Community structure of  macrobenthos of a southeast Texas Sand_pit lake related to water 

temperature, PH, and dissolved oxigen concentration, Turk J Zool, 26, 333_339. 
    5. Holme, N. A., Mclntyre, A. D., 1984. Methods for study of marine benthos. Second Edition. Oxford Blackwell 
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The biodivercity and structure of the Annelida from Gorgan Bay (South East Caspian Sea) 
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Abstract 
      This paper describes diversity patterns of the annelida in Gorgan Bay (South East Caspian Sea), based on the data 

from 7 investigation cruises carried out from March 2004 to January 2005. Measurements of temperature, organic 

content and sediment grain size were made. In analyzing the data, the Shannon-Wiener index and species evenness were 

used to study the trends of variation of the community structure, the species assemblages in the annelida, the dominant 

species, and the abundance of the annelida in Gorgan Bay. The average number of the annelida per sample station 

ranged from 110 to 655. The Shannon-Wiener indices were different among the samples, with the highest being 

recorded from station 4 in spring, and the lowest from station 2 in winter. The mean values of the Shannon-Wiener 

indices and the pielou evenness index were 0.83 and 0.52. The results also revealed that the abundance greatly affected 

the biodiversity, and some environmental factors such as high organic matter content and mean sand percentage 

sediments were also closely interrelated with biodiversity. Our results show that Gorgan Bay presented low species 

diversity and species richness. The dominant species was Hypania invalida (Ampharetidae). Pollution caused by human 

activities was very important factor affecting the biodivercity and structure of annelida from Gorgan Bay. In order to 

find the best way to enhance and protect living resources of The Caspian Sea, the relationship between human activities 

and the biodiversity of annelida the Gorgan Bay should be studied further. 
 
Key words: Caspian Sea; Gorgan Bay; Annelida; biodivercity 
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  مقدمه

فراواني فون و فلور آبهاي جاري تحت تاثير عوامل جغرافيايي، اقليم شناختي، زمين شناختي، آب شناختي، عوامل تنوع و     
موجودات كفزي بعنوان اجزاي زنده ). 1382ابراهيم نژاد، ( فيزيكوشيميايي و زيست شناختي حاكم بر حوضه آبريز رودخانه قرار دارد

دل اكوسيستمها داشته و بعنوان جزئي لز زنجيره غذايي ماهيان مطرح مي اكوسيستمهاي آبي نقش مهمي در ايجاد تعا
در مورد شناسايي، پراكنش و تنوع گونه اي موجودات كفزي در رودخانه ها مطالعات مختلفي انجام شده ولي ). Paine,1966(باشد

جنوبي درياي خزر وجود اطالاعات كمي از وضعيت بنتوزهاي رودخانه تجن بعنوان يكي از رودخانه هاي مهم حوضه 
هدف ).  1384و نظامي و خارا،  1382؛ ابراهيم نژاد، 1381، عبدالملكي و باقري، Jegodeesan and Ayyakkanuv, 1996(دارد

  .از اين مطالعه بررسي فراواني و تنوع كفزيان در رودخانه تجن و تاثير برخي از تغييرات زيست محيطي بر جوامع بي مهره مي باشد
  

  روشها مواد و

بدليل فاصله كم برخي ايستگاهها . ايستگاه در مسير رودخانه تجن از سد شهيد رجايي تا ابتداي شهر ساري انتخاب گرديد 8تعداد     
بلافاصله بعد از سد  1ايستگاه كاهش يافته كه ايستگاه  3و عدم وجود تفاوت در تنوع و فراواني موجودات كفزي تعداد ايستگاهها به 

براي .بعد از كارخانه و قبل از شهر ساري در نظر گرفته شد 3قبل كارخانه چوب و كاغذ مازندران و ايستگاه  2ي، ايستگاه شهيد رجاي
نونه ها در . ميكرون استفاده شد 250سانيمتر با چشمه  30*30نمونه برداري از موجودات كفزي از دستگاه سوربر سمپلر به ابعاد 

در برخي موارد براي شناسايي موجودات كفزي در حد .جهت شناسايي به آزمايشگاه منتقل گرديددرصد تثبيت و  5محلول فرمالين 
براي تعيين شاخص تنوع از نمايه شانون، ). Wallace et al. 1990و  Hynes, 1984(خانواده از كليد شناسايي استفاده شد

 Ludwig and(استفاده شد  λشاخص غالبيت  شاخص يكنواختي از نمايه پيلو، شاخص غناي گونه اي از نمايه مارگالف و

Reynolds, 1988 .(ميزان دبي رودخانه نيز از طريق اندازه گيري سرعت آب رودخانه بوسيله جسم شناور محاسبه گرديد.  
  

  نتيجه و بحث

بيشترين فراواني % 6/53 با Simulidaeمقايسه فراواني بي مهرگان در ايستگاه هاي مختلف نشان داده كه در ايستگاه اول، خانواده     
شكل (داشته است% 5/69و  1/51بيشترين فراواني را با مقادير  Ephemeropteraرا دارا بوده، درحاليكه در ايستگاههاي دوم و سوم 

ا در ايستگاه اول، وجود كارگاه پرورش ماهي قزل آلا در زير سد بوده كه پساب آنه Simulidaeدليل بالا بودن ميزان فراواني ). 1
 وارد رودخانه شده و سبب بالا رفتن بار آلي آن شده و با حركت به نواحي پايين تر، بدليل خودپالايي رودخانه بر فراواني راسته 

Ephemeroptera تنوع گونه اي در مناطق مورد مطالعه نوساناتي را ). 1شكل ( كه شاخص آبهاي پاكتر مي باشد، افزوده شده است
در ايستگاههاي سوم و اول مشاهده گرديد بطوريكه در ايستگاه سوم  2229/1و  8047/0اكثر آن به ترتيب نشان داده و حداقل و حد
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. گروه از موجودات كفزي مشاهده شده ولي فراواني آنها نسبت به ايسگاه هاي اول و دوم بطور قابل توجه اي بيشتر است 3فقط 

نيز ) 26/1(بوده و بيشترين غناي گونه اي ) 47/0(ستگاه سوم حداقل مقدارنوسانات شاخص گونه اي نيز همانند تنوع گونه اي در اي
شاخص غالبيت در ايستگاه سوم با توجه . شاخص يكنواختي در ايستگاههاي مختلف تغيير چنداني نداشت. در ايستگاه اول ديده شد

. اين موضوع را تاييد مي نمايد Ephemeropteraته به پايين بودن تنوع و غناي گونه اي بيشترين مقدار بوده و بالا بودن فراواني راس
متر مكعب در ثانيه در ايستگاههاي اول و سوم بوده و با ميزان غنا  06/3و  87/1حداقل و حداكثر ميزان دبي آب رودخانه نيز به ترتيب

  .و تنوع گونه اي موجودات كفزي رابطه عكس ولي با غالبيت رابطه مستقيم دارد

Simulidae
53.6% Pupa Diptera

0.5%

Oligochaeta
0.17%

Case Trichoptera
1.2%

Trichoptera
5.4%

Chironomidae
25.9%

Tipulidae
0.17%

Tabanidae
0.17%

Ephemeroptera
12.3%

 
 

Ephemeroptera
69.5%

Chironomidae
8.5%

Pupa Diptera
0.16%

Trichoptera
21.9%
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Abundance and diversity of benthic organisms in Tajan River. 
 

Rahmani, H1. and Banagar, G.R2. 
1. Assistant professor, Department of Fisheries, Mazandaran University. 

2. Environmental Department, Islamic Azad University, Bojnourd Branch. 
 
 
Abstract 
    Benthic organisms’ diversity and abundance were examined in autumn 2007 in Tajan River (after Dam Shahid 
Rajai). Eight sampling stations were defined, and collected benthic organisms using a surber sampler. We identified 
seven benthic organisms belonging to orders Ephemeroptera and Trichoptera and class Oligochaeta and also four 
families Chironomidae, Simulidae, Tabanidae and Tipulidae (orders: Diptera). Species diversity and richness decreased 
downstream. Significant differences were not observed in evenness and dominance indexes. Discharge, depth and wide 
of River increased downstream. 
 
Key words: Tajan River, Species diversity, Benthic organisms. 
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  و اثر فاكتورهاي فيزيكي وشيميايي آب برروي فراواني آنها در خوردورق  بررسي فراواني شانه داران

 و غزاله در استان خوزستان

 
 لاله موسوي ده موردي ،احمد سواري

 
Email: alehmosavi84@yahoo.com 

 
 

  مقدمه

علاوه ، ثل شانه داران باعث شده كه اين موجودات به صورت فصلي ظاهر شوندطبيعت چرخه زندگي زئوپلانكتونهاي ژلاتيني م     
بر چرخه زندگي شانه داران به عنوان مهترين عامل تأثير گذار برروي فراواني آنها چندين عامل ديگر برروي فراواني آنها موثر 

اي فيزيكي و شيميايي آب لازم است چراكه ما دانستن يك ارتباط قوي ميان فراواني شانه داران و فاكتوره.(Mianzan,2007)است
هيچ چيز راجع به علل كاهشها وافزايشهاي ناگهاني فراواني آنهاو بلومهاي دردسر آفرين آنها درآب دريا كه براي صنعت صيد وصيادي 

خ وراه حلي براي اين اين تحقيق شايد پاس. نمي دانيم)به عنوان رقيب سرسخت غذايي بيشتر لارو ماهيان تجاري( بسيار مضر هستند
  .هدف باشد

  

  موادوروشها

و با استفاده از تور پلانكتون با چشمه  1385تا شهريور  1384نمونه برداري به صورت ماهانه  از مهر ماه براي اين منظور     
براي .شد مدر خوريات دورق وغزاله دراستان خوزستان انجا 45 °و به صورت مايل از نزديكي كف تاسطح با زاويه µm300تور

برآورد كمي و  سپس.بافرشده توسط گليسروفسفات سديم نگهداري كرديم%5آنهارا درفرمالدهيد شانه دارانفيكس كردن كوتاه مدت 
فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي آب از قبيل دما، بعدازآن .درمتر مكعب محاسبه گرديدبه روش تعداد تعداد شانه دارانتعيين تراكم 

كليه  .، كدورت و سختي به صورت ماهانه وبا وسايل سنجش مربوطه اندازه گيري شدpH ،DO،BOD،2No،3No ،4Poشوري،
  .كشيده شدExcelو كليه نمودارها بااستفاده از برنامه .دانجام ش  SPSS11بررسي هاي آماري  بااستفاده از نرم افزاز آماري

  

  نتايج

هردو خورداراي بيشترين فراواني ودر تيرماه 1384شان داد كه در بهمن ماه بررسي فراواني شانه داران در خور دورق و غزاله ن       
نتايج آزمون  .بودPleurobrachia   در مطالعه حاضر جنس غالب شانه داران .هر دو خور داراي كمترين فراواني بوده اند1385

داد كه ميان فراواني شانه داران وشوري آب  همبستگي ميان فراواني شانه داران و فاكتورهاي فيزيكي وشيميايي آب در دوخور نشان
همچنين نتايج اين آزمون نشان داد كه ميا ن فراواني شانه . وجودداشت) p<0/01(درخوردورق ارتباط آماري معني دار ومعكوسي 

ن ارتباط همچنين نتايج اين آزمو.وجودداشت) p<0/01,p<0/05(داران و سختي آب درهردوخور ارتباط آماري معني دارو معكوسي 
  .ميان فراواني شانه داران و دما درهردو خور نشان داده است)p<0/05(آماري معني دارو معكوسي را 

  

  بحث

درخوريات  در فصول باراني زئوپلانكتونها به واسطه افزايش نوترينتها و متعاقباً افزايش فيتوپلانكتونها داراي بيشترين فراواني       
جه به اينكه تغذيه شانه داران بيشتر از سخت پوستان پلانكتوني ،لارو ماهي ها و تخم ماهي ها با تو) Okemwa ,1990( هستند

است و درخوريات دورق و غزاله نيز فصول باراني از اواخر پاييز تا اواخر زمستان  شروع مي شود پس اوج فراواني اين موجودات 
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نيز دقيقاً همين تغييرات جمعيتي Gaziدر خورOsore .بديهي به نظر مي رسددربهمن ماه و كمترين ميزان فراواني آنها در تيرماه امري 

به طور كلي دما،شوري،دردسترس بودن غذاووجود شكارچيان در تعيين فراواني ) .Osore,1994(رادر شانه دارن مشاهده كردند
بيشترين فراوني شانه Biscaynaج  در مطالعات انجام شده در خلي).(Osere,1995فصلي شانه داران ارتباط بسيار موثري دارند

داران در بهمن ماه مشاهده شد و فراواني آنها با زمان و مكان و حضور شكارچيان ارتباط بسيار زيادي داشته 
  ).Mittermeier,2003(است

ان دادكه در نش  Pleurobrachiaنتايج بررسي تاثير فاكتورهاي فيزيكي وشيميايي آب برروي فراواني شانه داران وياجنس        
  داراي كمترين فراوانيmg/l 8650تا 8400داراي بيشترين فراواني و در دامنه سختي 7470mg/lتا 6900دامنه سختي

داراي كمترين فراواني ˚C/30تا29/9داراي بيشترين فراواني و دردامنه دمايي˚15/3Cتا14/9همچنين شانه داران در دامنه دمايي.بودند
داراي كمترين فراواني ppt43/7تا42/6داراي بيشترين فراواني و دردامنه شوري40/1pptتا34/3وري همچنين در دامنه ش. بودند

  .تا به امروز گزارشي مبني بر ارتباط شانه داران با سختي آب ويا رنج سختي مورد تحمل براي آنها موجودنبوده است.بوده اند
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A survey on Ctenophora abundance and effect of physical and chemical factors of water on 

their abundance in Douragh and Ghazaleh creeks in Iran 
 

laleh mosavi dehmordi 
 
 

Email: lalehmosavi84@yahoo.com 
 
 
 

Abstract 
     Beyond that basic life cycle-driven seasonal chang in numbers, several other kinds of events appear to be increasing 
the numbers of ctenophora present in some ecosystem (Mianzan,2007).knowledge about the relationship between 
abundance of ctenophora and physical and chemical factors of water is necessary because we don’t know  the true 
causes of this increases and decreases,this research perhaps can be help to this questions.In the present study, density of 
abundance of Ctenophora explored and dominant jenus determined and effect of physical and chemical factors of water 
on their abundance investigated in Douragh and Ghazaleh creeks in 2005-2006. Through regular monyhly, Ctenophora 
collected by using of 300µm mesh size plankton net and they were carried out for the further study to the laboratory.The 
collected Ctenophora counted and abundance of them and dominant jenus determined. the effect of temperature, 
salinity,pH, No3,Po4, hardness, turbidity, BOD,DO and No2 as physical and chemical factors of water on Ctenophora 
abundance investigated. The highest abundances were recorded during Dec to Feb while the lowest ones  were seen 
during Mar to Agu .in this study Pleurobrachia was dominant jenus and they had significant negative relationship with 
some factors of water. 
 
Keywords: Ctenophora, abundance, Pleurobrachia, physicochemical factors 
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  شناسايي و بررسي پراكنش فيتو پلانكتوني درياچه دشت مغان در استان اردبيل
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  مقدمه

اين استان از شمال به رود ارس، . دهد استان اردبيل در شمال غربي فلات ايران، حدود يك درصد مساحت ايران را تشكيل مي   
درياچه هاي  .تاس واقع شده هاي طالش و بغرو در استان گيلان دشت مغان و بالها رود در جمهوري آذربايجان، از شرق به رشته كوه 

توليد در هر اكوسيستم آبي . مخزني سدها علاوه بر اهميتي كه در توزيع آب دارند بعنوان منبعي براي توليد آبزيان با ارزش هستند 
فيتو (مهمترين عامل وجود بار مواد مغذي است كه سبب افزايش توليدات اوليه . بستگي به شرايط فيزيكي و شيميايي آن محيط دارد 

  ) . 1(شده و شرايط را براي توليد در حلقه هاي بعدي زنجيره غذايي فراهم مي آورد ) تون ها پلانك
 

 مواد و روش كار

ها با توجه به  فيتوپلانكتون جهت نمونه برداري . انجام گرفت ) آبان ماه (و پاييز) مرداد ماه ( نمونه برداري ازدو فصل تابستان    
لوله پليكا را بطور عمودي وارد آب كرده و  ، شد  انجامسانتيمتر   5/6متر و قطر  25/2، بطول ) P.V.C(پليكا   لوله  وسطعمق كم ت

 نمونه.گرديد برداشت عبورازتورپلانكتون  بدون ليترآب  نظريك مورد محل از يك سمت آن با كف دست مسدود كرده و
 نسبت  به بافرمالين  بلافاصله اشت نمونه ذكر شده ريخته وبداخل ظروف نمونه برداري كه مشخصات استخروتاريخ برد هادرهرايستگاه

،   پيپت  توسط  كردن  ، بعدازهمگن  فيتوپلانكتوني  هاي  نمونه .شدند  منتقل  آزمايشگاه  به  مطالعه بررسي و  وجهت  درصد فيكس 4
ساعت ، رسوب  48الي 24به مدت حداكثرتا  كافي  نزما  ، بعدازگذشت  كرده  منتقل  ليتري ميلي 5  هاي  محفظه  ليتر آن را داخل ميلي5

شمارش نمونه ها   نمونه ها از نظر كمي و كيفي مورد بررسي  قرار گرفتند ، جهت  اينورت  ميكروسكوپ  سپس  توسط. داده شد
  ثبت  شده  بندي  شاخه  طلاعاتيا  ودرفرمهاي  تعيين  درليتر ، درهراستخر  پلانكتوني  تراكم  درنهايت. استفاده گرديد   چشمي  ازترانسكت

 Excelافزار  از نرم  آماري  نمودارها و محاسبات  و ترسيم   اطلاعات  ثبت   جهت. گرديد    محاسبه  كل  تراكم  وسرانجام  شاخه  وتراكم
 Boney, 1989; Maosenپلانكتونها از منابع فوق    نمونه برداري و شناسايي جهت روش  . استفاده شد گرديد  استفاده

,1983;Prescott , 1970; Standard metod , 1989;Tiffany, 1971 استفاده گرديد.  
  نتايج 

شاخه سيانوفيتا ) مرداد ماه( نشان داده شده است ، در مطالعات كمي فيتوپلانكتوني در تابستان 4تا 1همانطور كه در نمودار هاي      
 Naviculaو,Nitszchia جنسهاي . تگاههاي نمونه برداري غالبيت دارند تمامي ايس Phormidiumو Microcystisبا جنسهاي 

شاخه باسيلاريوفيتا در مرتبه بعدي قرار داشته ، ساير شاخه هاي فيتوپلانكتوني تنوع و تراكم نسبتا خوبي بر   ازMelosiraو
در . تعيين شد 2و  1تيب مربوط به ايستگاههاي در بين ايستگاههاي مطالعاتي كمترين و بيشترين تراكم فيتوپلانكتونها بتر. خوردارند

درتمامي  Melosiraو  Nitszchia وNavicula شاخه باسيلاريوفيتا با جنسهاي ) آبان ماه( مطالعات كمي فيتوپلانكتوني در پاييز 
  1و  2ايستگاههاي .دارندساير شاخه هاي فيتوپلانكتوني تنوع و تراكم چنداني در پاييز ن. ايستگاههاي نمونه برداري غالبيت دارند 

ايستگاههاي نمونه )  مرداد و آبان ماه (در اين  دوفصل . كمترين جمعيت را دارد 3درياچه بيشترين جمعيت فيتوپلانكتوني و ايستگاه 
مرداد ماه ( در دو فصل تابستان و پاييز)  4نمودار (بطور كلي . برداري در اين درياچه از فراواني جمعيتي نزديك بهم برخوردار هستند

  .بيشترين درصد فراواني مربوط به شاخه سيانوفيتا بوده و كمترين فراواني مربوط به شاخه اوگلنوفيتا بوده است ) و آبان ماه 
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نمودار  2 : مقايسه فراواني فيتو پلانكتون ها در تابستان و پاييز  سال       1385
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نمودار1 :  مقايسه ميانگين فراواني فيتو پلانكتوني در ايستگاه هاي

 نمونه برداري درياچه دشت مغان
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نمودار4 - درصد فيتو پلانكتوني درياچه دشت مغان در  

تابستان و پاييز 1385
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نمودار3 :  ميانگين فصل تابستان و پاييز در ايستگاه هاي نمونه برداري 

درياچه دشت مغان سال 1385
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  بحث

ديد كه جنس شناسايي گر 34شاخه فيتوپلانكتوني و  4در مجموع از  ) مرداد ماه (در بررسي كيفي فيتوپلانكتون،  در فصل تابستان     
ــين  ــه شــاخه  15در ايــن ب ــوط ب ــوط  جــنس Bacillariophyta   ،11 جــنس مرب ــه  مرب  از  جــنس Chlorophyta ، 4شــاخه  ب

  شـاخة   به  مربوط  شده  مشاهده  تنوع جنسهاي  بيشترين  كه   شد  شناسايي Euglenophyta    از شاخة  جنس4، و Cyanophyta شاخة
شـاخه   4در بررسي كيفـي فيتوپلانكتـون، از   ) آبان ماه(در فصل پاييز. سيانوفيتا بوده استربوط به شاخه فراواني م  و بالاترين كريزوفيتا 

  بـه   مربـوط   جـنس Bacillariophyta   ،9 جـنس مربـوط بـه شـاخه     13جنس شناسايي گرديد كـه در ايـن بـين    26فيتوپلانكتوني و
تنـوع    بيشـترين   كـه ،  شد  شناسايي    Cyanophyta شاخة از  جنس 1و  Euglenophyta  از شاخة  جنس Chlorophyta ، 3شاخه

  . بوده است  باسلاريوفيتا   شاخة  به  فراواني مربوط  و بالاترين  شده  مشاهده  جنسهاي
 كه درجه حرارت بالا مناسب براي رشد و نمو سيانوفيتا بوده است كه اين شاخه اغلب درآبهاي غني) مرداد ماه (در فصل تابستان    

سريع تر تقسيم مي شوند زيرا پوسته ) دياتوم ها (در پاييز و در دماهاي پايين باسيلاريوفيتا . از مواد غذايي بوفور يافت مي شوند
اما جلبك هاي سبز . سيليسي آنها نسبت به غشاء سلولزي ديگر جلبك ها تك سلولي به انرژي  كمتري براي تقسيم شدن نياز دارد 

طبق داده هاي شيميايي ( زماني كه ميزان آمونياك و نيتريت بالا رود. به لاي رسوبات رفته و تكثير نمي شوند آبي در آب هاي سرد لا
مي گردد ميزان سيانوفيتا كاهش مي يابد لذا سيانوفيتا كه خود تثبيت ) دياتوم ها (معمولا باعث افزاش جمعيت باسيلاريوفيتا ) آب 

  .)7 (يت كمتري نياز دارند ، كمتر رشد نموده اندكننده ازت هستند و به آمونياك و نيتر
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Abstract 
    Ardebil province in north western of iran has extensive a great number of reservoris and nature lakes. Reservoir and 
very important water bodies in point of view of  agriculture , drinking waters and aquaculture . sampling of 
phytoplankton at 5 stations in Moghan lake was done in summer and autumn 2006. in summer totally 4 phylum of 
phytoplankton in cluding 34 genera were observed . 16 genera of phylum Bacillariophyta , 13 genera of phylum 
Chlorophyta , 4 genera of phylum Cyanophyta and 4 genera of phylum Euglenophyta. The maximum phytoplankton in 
summer density belonged to the phylum  Cyanophyta with genera  Microcystis and Phormidium .  
in autumn totally 4 phylum of phytoplankton in cluding 26 genera were observed . 13genera of phylum Bacillariophyta 
, 9genera of phylum Chlorophyta , 1genera of phylum Cyanophyta and 3 genera of phylum Euglenophyta. The 
maximum phytoplankton in autumn density belonged to the phylum Bacillariophyta  with genera Navicula , Nitzschia 
and Melosira .  
  
Key words : phytoplankton , Moghan lake , Ardebil province 
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  بررسي تاثير شاه ميگوي آب شيرين رهاسازي شده در درياچه سد خميران اصفهان

  

  4و عيسي ابراهيمي درچه 2، مژگان خدادادي 3، عباسعلي استكي2بهروز بهروزي راد ،1سيد رحمان دانيالي

  

  03312444410- 09133160064شهرستان نجف آباد اداره حفاظت محيط زيست شهرستان نجف آباد -اصفهان.  1

  واحد علوم وتحقيقات اهواز.  2

  م استان اصفهانرئيس بخش تحقيقات شيلات مركز تحقيقات منابع طبيعي و امور دا.  3

  دانشگاه صنعتي اصفهان.  4

 

 

  مقدمه

لـزوم مطالعـه و    ،در كشور ما به دليل وجود سدهاي متعدد از يك سو و نياز به منابع غني پروتئين از جملـه مـاهي  از سـوي ديگـر       
 و آبزيـان  اسازي مـاهي ها و بررسي امكان پرورش و ره را جهت شناخت بهتر اين اكوسيستم ها پشت سدمخازن آبي تحقيق بر روي 

در بسياري از درياچه ها رهاسازي و پرورش بدون مطالعه و بررسي، ضمن افزايش بار آلـودگي و كـاهش    .در آنها، دوچندان مي نمايد
بنابراين در استان اصفهان به دليـل   .لطمات جبران ناپذير زيست محيطي به اكوسيستمها وارد آورده است... جمعيت گونه هاي بومي و 

ياد شده در بالا مورد مطالعه قرار گرفتـه و در پايـان    هاي، طي تحقيقي بر روي سد خميران فاكتورمذكور مكان استفاده از درياچه هايا
شاه ميگـوي آب شـيرين و اثـرات و تبعـات سـوء ناشـي از        متناسب با فاكتورهاي اندازه گيري شده، امكان پرورش و رهاسازي پايدار

  .اين درياچه بررسي شد درنه بر كيفيت آب، غناي درياچه و گونه هاي گياهي و جانوري پرورش و رهاسازي اين گو
  

  مواد و روشها

  51 – 15تـا    51 – 00كيلومتري غرب شهر اصفهان و بين طولهاي جغرافيـايي    60در فاصله ) خميران(سد شهيد محمد منتظري      
رجه شمالي واقع شده است كه منابع تأمين كننده آب سد، چشمه مرغـاب  د  32 – 47و  32 – 37درجه شرقي و عرضهاي جغرافيايي 

  .و آب پمپاژ شده از سد زاينده رود مي باشد
ايستگاه در نقاط مختلف درياچه انتخاب گرديد و   6جهت بررسي فاكتورهاي فيزيكوشيميايي و عوامل تنش زاي محيطي آب درياچه، 

ليتر آب هـر ايسـتگاه     20هاي موجود در  زئوپلانكتون.گيري و اندازه گيري آنها نموديماقدام به نمونه   1385در فصول مختلف سال 
ميكروني فيلتر شده و نمونه ها توسط لوگل فيكس گرديده و به آزمايشگاه منتقل شـدند و سـپس بـه كمـك       50با تور پلانكتونگيري 

مونه برداري كفزيان به طور فصلي، با دستگاه نمونه بـرداري  ن .سانتيمتر مكعبي شناسايي و شمارش گرديدند 1لوپ معمولي و لامهاي 
بـراي شناسـايي آبزيـان و ماهيـان منطقـه نيـز ضـمن كسـب         . تكرار صورت گرفـت  3سانتيمتر مربع و با   225رسوب اكمان با دهانه 

 يز بـا اسـتفاده از تـور پرتـابي و    ها نآنتغييرات و پراكنش ، ...)شيلات، جهاد كشاورزي و (اطلاعات محلي و هماهنگي با ادارات ذيربط 
اسـتان  محيط زيست ه كل حفاظت ادارنيز از آمار و اطلاعات برخي  در دو نوبت اقدام به صيد و توركشي در درياچه نموديم وكششي 
  .دريافت شدنداصفهان 
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  نتيجه گيري و بحث

د شده در بالا بيانگر آنست كه كيفيت  فيزيكي شيميائي نتايج حاصل از بررسي و تجزيه و تحليل داده هاي حاصله و ديگر موارد يا     
ن فراوانـي  آبگيري قابل ملاحظه آدرياچه اين سد بدليل حجم آب درياچه سد خميران براي پرورش و رهاسازي آبزيان مناسب بوده و 

درجـه   26حـداكثر  ( درجه حرارت مناسـب اب در فصـول مختلـف    ،نآدر  ،بزيآرويش گياهان ، ...گاماروس و ، بزيآسخت پوستان 
سـطح درياچـه پوشـيده از يـخ مـي       كـه  درجه سانتي گراد در ماههاي سرد در زمستان 4سانتي گراد در گرمترين فصل سال و حداقل 

پوستان با ارزش شـيلاتي نظيـر شـاه ميگـوي اب شـيرين       بزيان و بويژه برخي از سختآبراي پرورش انواع  موقعيت مناسبي را) گردد
)Astaeus–lepoduetylus ( وردآاز طريق ذخيره سازي بوجود مي.  

در حـال حاضـر   .اي يعني همراه بـا ماهيـان گرمـايي امكـان پـذير اسـت        اي و همچنين چند گونه پرورش شاه ميگو بصورت تك گونه
نـابع آبـي   باشد، تا بـا رهـا سـازي آنـان در م     هاي سد ارس و تالاب انزلي مي سياست شيلات كشور، صيد مولدين اين آبزي از درياچه

و ذخيره سازي آن و همچنين با تكثير و افزايش ايـن گونـه ، مقـدار قابـل     ) باشد كه درياچه سد خميران يكي از انها مي(مستعد كشور 
ميگوي آب شيرين بعنـوان   امروزه شاه. اي از اين آبزي توليد گردد تا پس از صيد و عمل آوري ، نسبت به صادرات آن اقدام شود توجه

و بدليل ارزش غذايي و اقتصادي زيادش سبب شده است كه توجه بيشتري به منظور توليد . باشد كس در جهان مطرح مييك غذاي لو
  .اي دارد لذا شاه ميگو ارزش غذايي زيادي داشته و در تجارت جهاني آبزيان اهميت ويژه. و عرضه آن به بازار جهاني مبذول گردد

باشد و از سـطوح غـذايي مختلـف     موجود پوسيده خوار و پالايشگر منابع آبي مطرح مي بطور كلي شاه ميگوي آب شيرين بعنوان يك
. پـردازد  كند و سپس به گيـاهخواري مـي   اين آبزي در ابتداي دوران زيست خود از جانوران تغذيه مي. كند جانوري و گياهي تغذيه مي

آب شيرين، كرمهاي خـاكي و سـخت پوسـتان كوچـك      هاي حلزون بخصوص حلزونهاي غذاهاي طبيعي زنده براي شاه ميگوها، گونه
علاقه اين آبزي به غذاي دستي شامل غلات بسيار زياد است و صيد شاه ميگو در منـابع آبـي از طريـق    . باشد شامل دافني و رويتفر مي

زمينـه صـادرات   شاه ميگوهاي صيد شده در يونوليت هاي مخصوص بسته بندي شده و به مراكزي كه در . گيرد تله گذاري صورت مي
  . شود اينگونه آبزي فعاليت دارند انتقال داده مي

البته لازم به توضيح است كه به منظور جلوگيري از تخريب و اثرات سوء و مخرب زيست محيطي برخي گونه ها كليه اعمال فوق مي 
و بـا  ... حيط زيست، جهـاد كشـاورزي و   بايست با هماهنگي ادارات دخيل بر استفاده از آب درياچه از جمله آب منطقه اي، شيلات، م

انجام مطالعات دقيقتري به ويژه در راستاي تعيين مقدار و برآورد توليد آبزيان صورت پذيرد تـا منجـر بـه خسـارات زيسـت محيطـي       
  . نگردد

ن و روسـتاي  آبـاد، اصـفهان، تيـران ، چادگـا     در حال حاضر صيد در درياچه سد خميران توسط صيادان متفرقه از شهرسـتانهاي نجـف  
گيرد و هيچگونه كتنرلـي در ايـن خصـوص انجـام      تورهاي پرتابي و قلاب به صورت تفريحي صورت مي -خميران با دامهاي انتظاري

  .گردد نمي
رعايت و اجراي تمهيدات لازم به منظور جلوگيري از غذادهي بيش از حد و تغيير در كيفيت آب، كنترل به منظور جلوگيري از انتقـال  

بين گونه هاي پرورشي و گونه هاي بومي و موجود و بالعكس و دقت در ملاحظات مهندسي در راسـتاي محـل رهاسـازي در    بيماري 
درياچه، نوع تور و اسباب و وسايل مورد استفاده، دقت در ميزان تراكم و يا ماهيان قابل رهاسازي اعم از شاه ميگو و ديگر گونه ها نيز 

گيري از اثرات سوء و مخرب زيست محيطي بر درياچه و گونه هاي گيـاهي و جـانوري اكوسيسـتم    از مواردي است كه به منظور جلو
  .مورد مطالعه الزامي است
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Abstract      

Khamiran Reserves is one of the most suitable regions in production field of aquaculture. There is any stressor 
factors in this lake and good quality specifications by correct management we can culture and release very species. For 
this purpose, we research about water quality in 2006 for investigation of releasing of Astacus leptodactylus in the 
reservoir. Endemic species, biology and water quality and studies about faon and flora showed that quality and quantity 
of reservoir is suitable for Astacus leptodactylus production. But if we do this action without any program we cant take 
good results and if released cyprinidae and other species without research and study we will see reduction of yield and 
increase eutrification and our products are harmful for reservoir (by pollution, disease, habitat changes and so on). For 
preventing of above mentiod items, the organizations in addition of obey regulations must do like this (Environment 
conservation of endemic species and ecosystem, Fisheries by correct management and accurate study on type and rate 
of releasing species and Jahad-e-Agriculture by suitable choose on manure and poisons usages in agricultural lands, 
usage of inlet and outlet for agriculture.  
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    مقدمه

  داراي وشـده    واقـع   گـيلان   خـزر، دراسـتان    درياي  جنوبي  و حاشيه  ايران  درشمال  كيلومترمربع148حدود   بامساحتي انزلي  تالاب       
  بيشـتر،همچنين  آبكنارازسـايرمناطق   وعمـق  آب  يره،  مقـدارذخ   اسـت  وسياكيشـيم   ،شـيجان   آبكنـار ، هندخالـه    متمايزبنامهاي چهارحوزه 

  آنرافيتوپلانكتون  حلقه  اولين  ،كه است  متعددي  غذايي  هاي  زنجيره  داراي انزلي  تالاب .ميباشد  نيز بسيارغني  پلانكتوني  وتراكم  ازنظرتنوع
 اوليـه   توليدكننـدگان   آنهـابعنوان  ،  اسـت  درآب  اكسـيژن   فتوسـنتزوآزادكردن   عمـل   درنتيجـه   آنهاتوليـدموادآلي  مهـم   ميدهد،نقش  تشكيل

 .واتمســفر ايفاءميكننــد  آب  بــين  بيوشــيميايي  درتبــادلات  مهمــي  ونقــش  بــوده برخــوردار  خاصــي  ازاهميــت  آبــي  دراكوسيســتمهاي 
  محققـين   ومـورد توجـه    داشـته   بسـزايي  هميتخزر ا  درياي  اقتصادي  ماهيان  مختلف  هاي  گونه  دورازنظرمهاجرت  اززمانهاي انزلي تالاب

   .   است  بوده  شيلاتي
)Holcik & Olah,1992  (گـيلان  شـيلات   فائوبامركزتحقيقات  مشترك  پروژه  طي   ) بـرروي   مطالعـاتي )  1368-70  سـالهاي   طـي  
. قـرار گرفتنـد     و تحليـل   و تجزيـه   مورد بررسـي  تلفمخ  و فصول  مناطق  پلانكتونهادراين  وجمعيت  پراكنش  كه دادند انجام  انزلي تالاب 

  بخـش   بـا همكـاري  ) 1371-75 سالهاي طي( انزلي  تالاب  وهيدروبيولوژي  و هيدرولوژي  باروري  توان هاي در پروژه) 1378(  خداپرست
  مسـتمرتاكنون   بصـورت   مطالعـات   ايـن  ادكـه د  انجـام  تـري  تر و جامع راباابعاد وسيع ،بررسيها  گذشته  تجربيات از  استفاده  ضمن  بيولوژي
  زمينـه   درايـن   فارسـي   منابع  اكوسيستمهاونبودن  اكولوژيكي  وهرم  غذايي  فيتوپلانكتونهادرزنجيره  واهميت  نقش به  باتوجهدارد ،   نيزادامه

  . است  بوده  پژوهش  منظوراين  نزليا تالاب فيتوپلانكتوني  ازگروههاي  رنگي  اطلس  وتهية اي گونه  وشناسايي بررسي  ضرورت
  مواد و روش كار

  تـالاب   مطالعـاتي   ايسـتگاه  27 در 1378  سال  تيرماه  الي 1376  سال  ازتيرماه  پلانكتوني  برداري  نمونه  دوسال  طي  كه  تحقيقاين در      
  انزلـي   تـالاب  )فيتووزئوپلانكتون( پلانكتونهاي اطلس  پروژه  نجاما  ضمن  ، روگاها ، آبكنار ، هندخاله  ، سياكيشيم  شيجان  ودرمناطق  انزلي

  بـرداري  نمونـه   درظـرف   بطورمسـتقيم ليترنمونه آب  2، گرفت  انجام متر 2بطول پليكا  لوله  توسط پلانكتوني  برداري نمونه. گرفت صورت
وپ اينـورت بـا پيپـت پاسـتور جـدا سـازي شـده وبوسـيله         ، وبعد از شناسايي توسط ميكروسـك  منتقل  آزمايشگاه  به  وبطورزنده  ريخته

 American Poblic Helth  زئوپلانكتـوني برطبـق منـابع    نمونه بـرداري .فتوميكروسكوپ از جهات مختلف آن عكسبرداري شد

Associatoin,1989 ، جهت رده بندي ازمنبـع Mienlli ,1993  ؛1968پيروشـكيناوماكارووا ،     از پژوهشـهاي  شناسـايي   وجهـت 
 1953Bellinger,1986 ; Edmondson , 1959 ; Frantisek , 1984،  كسيلف                ؛ 1953،  وهمكاران  كورسانف

; Fott , 1971 ; Heurck ,1962;  Maosen  , 1983;   Presscot, 1976,1962 ; Tiffany & 
Britton,1971;استفاده شد.  

  نتايج

 گونـه   28جـنس و   11گونه شناسايي گرديـد ، كـه درايـن ميـان      107جنس و 56)  سبز جلبكهاي (   Chlorophytaازشاخه       
اعضاء اين خانواده  تك سلولي بوده ، اگر چه گاهي اوقات  سلول ها انتها به انتها به هم پيوسـته  .  خانواده دزميدياسه ميباشد مربوط به 

غيـر    هـاي   ريسـه   از آنهـا بصـورت    بعضي  بندرت  ولي  بوده  سلولي  تك  خانواده  اين  اكثر اعضاي. و تشكيل ريسه هاي ساده مي دهند 
را   سـلول  دارند كه  مياني  فرورفتگي  سلولها يك  اغلب.   منافذ است  آنها داراي  و ديواره  بوده  اي هسته  شوند ، سلولهاتك مي ديده  منشعب
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  يا دو و يا چندين  يك  وداراي  و تعداد گوناگون  ، از نظر شكل  خانواده  ضاءاينكروماتوفورها دراع. نمايد   مي  تقسيم  مساوي  دو نيمه  به

دزميدها  داراي  شكل هاي گوناگون ، بـا شـيار و     كروماتوفور است  يك  داراي  سلول  از دو نيمه  هر يك  بطور كلي. باشند  ميپيرنوئيد 
  .اي شناسايي شده دراين خانواده را نشان ميدهدتعدادي از گونه ه)1(اشكال .مختلف هستندتزئينات 

  بحث
كيفــي  مطالعــات.  رنــددا  يكنــواختي  پراكنــدگي  انزلــي  تــالاب  مختلــف  در منــاطق  پــروژه  اجــراي  در طــولكلروفيتــا  اخهشــ            
فراوان ترين گونه هـاي     كه   داد  نشان دراين پروژه وبررسيهاي  كمي درپروژه هيدرولوژي وهيدروبيولوژي تالاب انزلي   پلانكتونيفيتو

 Closterium ehrenbergii,Closterium moniliferum ,    ,Staurastrum tetracerumاز  ايـن  خـانواده  عبارتنـد    
Staurastrum oxyacanthum   وCosmarium turpinii  مطالعات  نشان داده كـه تـراكم ايـن خـانواده در فصـل      . ميباشد

  . اطق آبكنار و هندخاله بيشتر استتابستان و در من
  همچنين  ترين متنوع ها  دياتوم و كلروفيتا  هاي  داده كه شاخه نشان سال اخير10هيدرولوژي وهيدروبيولوژي در مطالعات       
 (  وهندخاله)  غرب  تالاب (ارآبكن  مناطق و بوده انزلي  درتالاب  فيتوپلانكتوني  هاي  گونه  ترين جمعيت  پر ها سيانوفيتاودياتوم  هاي شاخه
  نقش  تعيين  انزلي  تالاب  پلانكتوني  از بررسي  هدف  بطور كلي .فيتوپلانكتوني هستند  وتراكم  ازنظرتنوع   مناطق ترين غني)  مركزي  تالاب

وانتشار پلانكتونها   ، پراكندگي  يوماس، ب  جمعيت  با بررسي  ، همچنين بوده  تالاب  در اكوسيستم  آبزي گروه  اين  محيطي  زيست  و اهميت
  احياي  جهت  ماهيان  آن در زندگي  محيطي  زيست  و اثرات  دهش  ارزيابي   توليد و باروري  توان  تالاب  اين مختلف  در مناطق

  . ده است،برآورده ش ندتهسارزشمند   انسان  براي  آنها كه  لاروهاي  مهاجر و تغذيه  ماهيان  تكثير طبيعي محلهاي
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Introducing and distribution pattern of Desmidiaceae  in Anzali wetland   
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ABSTRACT 
         The determination and identification of plankton species for preparing atlas of plankton in the Anzali wetland was 
carried out through a period of two years in 27 stations in the  Shejan,Siakishim , Abkenar , Hendekhaleh and main 
outlets of this lagoon from 1997 to 1999.  
For phytoplankton  (1 liter of water sampels) were Collected alive with (p.v.c) tube (lenth , 2 m)  and transfer to 
laboratory . samples were analyzed under a invert Microscope and then separate with Pasteur pipette and photography 
from different  side by  Nikon Labophot microscop.The results of Phytoplankton study reveal that Phylum Chlorophyta 
include 56 genera and 107 speices in Anzali wetland , of which ,11 genera and 28 speices in  family Desmidiaceae , was 
identified . 
The members of this family are solitary or forming unbranched filaments and cells often constricted in the midregion to 
form 2 equal semicells. Cells uninucleated , variously shaped , incised or ornamented .  
Qualitative study in this project and quantitative study in hydrology and hydrobiology project in Anzali wetland showed 
that Desmidiaceae had maximum density species in southern Hendekhaleh and Abkenar regions with species 
Closterium ehrenbergii,Closterium moniliferum ,Staurastrum tetracerum , Staurastrum   oxyacanthum   and  
Cosmarium turpinii  in summer . 
 
key words: Phytoplankton , Chlorophyta , Desmidiaceae , Anzali wetland , Atlas 
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   انزلي درتالاب   Scenedesmaceaeشناسايي وپراكنش خانواده 
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    مقدمه

  داراي وشـده    واقـع   گـيلان   خـزر، دراسـتان    درياي  جنوبي  و حاشيه  ايران  درشمال  كيلومترمربع148حدود   احتيبامس انزلي  تالاب       
  اولـين   ،كـه  اسـت   متعـددي   غذايي  هاي  زنجيره  داراي انزلي  تالاب.   است وسياكيشيم  ،شيجان  آبكنار ، هندخاله  متمايزبنامهاي چهارحوزه 

  آنهـابعنوان  ،  اسـت  درآب  اكسـيژن   فتوسـنتزوآزادكردن   عمـل   درنتيجـه   آنهاتوليـدموادآلي  مهم  ميدهد،نقش  تشكيل  تونآنرافيتوپلانك  حلقه
واتمسـفر    آب  بـين   بيوشـيميايي   درتبـادلات   مهمـي   ونقـش   بـوده  برخـوردار   خاصي  ازاهميت  آبي  دراكوسيستمهاي  اوليه  توليدكنندگان

   .   است  داشته  بسزايي خزر اهميت  درياي  اقتصادي  ماهيان  مختلف  هاي  گونه  دورازنظرمهاجرت  اززمانهاي انزلي تالاب .ايفاءميكنند
  فائوبامركزتحقيقات  مشترك  پروژه  طي)  Holcik & Olah , 1992( دارد،   طولاني  اي سابقه  انزلي  تالاب  پلانكتوني  تحقيقات     

  مناطق  پلانكتونهادراين  و جمعيت  پراكنش  كه) 1368 - 70  سالهاي  طي( دادند  انجام  انزلي تالاب منطقه 4  يبررو  مطالعاتي  گيلان شيلات
  و هيدرولوژي  باروري  توان هاي در پروژه) 1378(  خداپرست. قرار گرفتند   و تحليل  و تجزيه  مورد بررسي مختلف  و فصول

راباابعاد  ،بررسيها  گذشته  تجربيات از  استفاده  ضمن  بيولوژي  بخش  با همكاري) 1371- 75 ايساله طي( انزلي  تالاب  وهيدروبيولوژي
  ،زيراتوان  است  داخلي  تالابهاي  ترين غني  ازجمله انزلي ميدهد،تالاب  نيز نشان  پلانكتوني  مطالعات  نتايج..داد  انجام تري تر و جامع وسيع

  .وجوددارد  آنان و لاروهاي  ماهيان  ذيةتغ  جهت ، درآن  زنده توليدغذاي
  مواد و روش كار

  تـالاب   مطالعـاتي   ايستگاه 27 در 1378  سال  تيرماه  الي 1376  سال  ازتيرماه  پلانكتوني  برداري  نمونه  دوسال  طي  كه  تحقيقاين در       
  انزلـي   تـالاب  )فيتووزئوپلانكتون( پلانكتونهاي اطلس  پروژه  انجام  منض  ، روگاها ، آبكنار ، هندخاله  ، سياكيشيم  شيجان  ودرمناطق  انزلي

  بـرداري  نمونـه   درظـرف   بطورمسـتقيم ليترنمونه آب  2، گرفت  انجام متر 2بطول پليكا  لوله  توسط پلانكتوني  برداري نمونه. گرفت صورت
كروسـكوپ اينـورت بـا پيپـت پاسـتور جـدا سـازي شـده وبوسـيله          ، وبعد از شناسايي توسط مي منتقل  آزمايشگاه  به  وبطورزنده  ريخته

 American Poblic Helth  زئوپلانكتـوني برطبـق منـابع    نمونه بـرداري .فتوميكروسكوپ از جهات مختلف آن عكسبرداري شد

Associatoin,1989 ، جهت رده بندي ازمنبـع Mienlli ,1993  ؛ 1968پيروشـكيناوماكارووا ،     از پژوهشـهاي  شناسـايي   وجهـت
 1953Bellinger,1986 ; Edmondson , 1959 ; Frantisek , 1984،  كسيلف                ؛ 1953،  وهمكاران  كورسانف

; Fott , 1971 ; Heurck ,1962;  Maosen  , 1983;   Presscot, 1976,1962 ; Tiffany & 
Britton,1971;استفاده شد.  

  نتايج

 278و   جـنس  134و   شاخه 9  ، درمجموع  فيتوپلانكتون  دربخش  انزلي تالاب  پلانكتونهاي  رنگي اطلس ةتهي  جهت شده انجام درتحقيق     
گونـه شناسـايي    107جـنس و  56)  جلبكهاي سـبز  (   Chlorophytaاخه ،  كه دراين ميان از ش شد   شناسايي  فيتوپلانكتوني  گونه

باشـند    مـي   كلنـي   صـورت   به  خانواده  اين  اعضاي ،بود   Scenedesmaceae هخانواد مربوط به  آنگونه  24جنس و  5گرديد ، كه 
  قـرار گرفتـه    سطح  ، در يك  شده  متصل  بهم  جانبي  معمولاً سلولهااز قسمت .  بيشتراست   وگاهي 8 - 4 - 2  كلني  يك  تعداد سلولهاي.

  يا   چهارگوش  بصورت  كه
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. دار هسـتند    و يـا زاويـه    شكل  ، سوزني  ، بيضوي  كروي  شكل  سلولها به  دراينصورت  شوند كه  مي  مرتب  و يا بطورشعاعي  بوده هرمي
  راپرنمـوده   سـلول   همه  گاهي  كه  بوده  كروماتوفور پريتال  يا چندين  يك  داراي  هر سلول.   است  تزئينات  و يا داراي  سلولها صاف ديواره

 .ند پيرنوئيد دار  يك  واغلب

 بحث

 داده  دراين طرح  و بررسيهاي كمي آن درطرح هاي هيدرولوژي وهيدروبيولوژي تالاب انزلي نشان فيتوپلانكتوني طالعات كيفيم       

   acuminatus هاي گونه بخصوص Scenedesmusجنس مختلف هاي گونه از عبارتند كه  فراوان ترين گونه هاي اين خانواده 
, arcuatus  obliquus, opoliensis  ,denticulatus , و  bijugatus  و گونه هاي Actinastrum hantzschii   و

Crusigenia tetrapedia  ديده  فصول  ، و در تمامي  تالاب  مناطق  در كليه. مطالعات نشان داده كه اعضاء اين خانواده .  ميباشند  
  داده كه شاخه نشان سال اخير10هيدرولوژي وهيدروبيولوژي در مطالعات . ستند برخورداره  بيشتري  امادر بهار و پائيز ، ازتراكم  شده
  درتالاب  فيتوپلانكتوني  هاي  گونه  ترين پرتراكم ها سيانوفيتاودياتوم  هاي  شاخه  همچنين  ترين متنوع ها  دياتوم و كلروفيتا  هاي

 .فيتوپلانكتوني هستند  وتراكم  ازنظرتنوع   مناطق ترين غني)  مركزي  بتالا (  وهندخاله)   غرب  تالاب (آبكنار  مناطق و بوده انزلي

  نتـايج . ميباشد وجانوران گياهان  انواع  زيست براي  باارزشي  اكوسيستم  ، همچنين  داشته  العاده  فوق  اهميت المللي  ازنظر بين انزلي  تالاب    
،   ، پلانكتونهـا، رسـوبات    زيادگياهـان   پراكنش ،همچنين)  1378،  خداپرست(  متمادي سالهاي درطي  ليمنولوژيكي  ازمطالعات  آمده  بدست

 )Eutrophication( بـودن   فراغنـي   تعـدادباكتريوپلانكتونهادليل   افـزايش   ،همچنـين   وآلـي   ،موادمعـدني  )Nutrient(  موادغـذايي 
  كـه   بـوده   غنـي   العـاده   فـوق   نيزاز نظر موادبيوژن  اكنون  هم  انزلي  تالاب  دهندكه مي شواهد نيز نشان) .  1374،  نظامي(ميباشد انزلي تالاب
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ABSTRACT 
               The determination and identification of plankton species for preparing atlas of plankton in the Anzali wetland 
was carried out through a period of two years in 27 stations in the  Shejan,Siakishim , Abkenar , Hendekhaleh and main 
outlets of this lagoon from 1999 to 2001. At each station 1 litre Phytoplankton samples were taken by  (P.V.C) tube on 
every month.  
The results of Phytoplankton study reveal that Phylum Chlorophyta include 56 genera and 107 speices in Anzali 
wetland,of which,5 genera and 24 speices in family Scenedesmaceae , was identified . 
2 , 4 , 8 or occasionally more uninucelate cells united in to a definitely arranged colony , in the same plane and parallel , 
quadrately disposed pyramidal or radiating  cells sphaerical , ellipsoidal, acicular, angulre, and irregulare , with walles 
ornamented or not ; Chromatophores 1 or more , parietal , longitudinal or occupying entire cell , generally with 1 
pyranoide.     
Qualitative  phytoplankton study in this project and 10 years quantitative  phytoplankton  study in hydrology and 
hydrobiology project in Anzali wetland showed that maximum density of Scenedesmaceae  family belongs to defferent 
genera of scenedesmus with species acuminatus  , arcuatus,obliquus ,opoliensis ,denticulatus and bijugatus and species 
Actinastrum hantzschii and Crusigenia tetrapedia, in all of the regions and seasons but in spring and autumn had more 
density. 
 
key words: Phytoplankton , Chlorophyta , Scenedesmaceae , Anzali wetland , Atlas 
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   مقدمه

آب ،    درتوزيع   براهميت  سدهاعلاوه  مخزني  ، درياچهدارد  محيط  آن  وغير زنده  زنده  شرايط  به  بستگي  آبي  بوم  توليددرهرزيست        
  سدهابابررسي  بيآ  مخازن  ،مطالعات1930  سدها در اواخردهه  احداث  باافزايش  .بكارميروند  باارزش  توليدآبزيان  براي  منبعي  بعنوان

 بوده است  آبي  مخازن  توليدرادراين  مطالعات افزايش تعيين توان  اين  منظورازانجام ، گرديد آغاز آنها وماهيان   پلانكتونها،كفزيان
(Williams,1966)  .كهدارد   نسبتاًطولاني  اي سابقه وجهان آبي سدهادرايران درمحيطهاي وهيدروبيولوژي هيدرولوژي  مطالعات ،  

حيدري ( مهابادو) 1375صفايي،(  سد ارس  شيلاتي  جامع  ميشود، وبررسي  محسوب  مطالعات ازاين بخشي پلانكتوني بررسي 
  به  بارباتوجه اولين ، دراين پروژه ها برايانجام گرفته است) گيلان  استان  شيلاتي  مركزتحقيقات(  كه توسط)1378،محمدجانيو

  از درياچه  شيلاتي برداري بهره  ضمانت  وبراي  مطالعه  برابعاد ليمنولوژيكي  باتكيه  ايران  آبهاي  هاي  ژگيو وي  شيلاتي  كاربردهاي
  مشخص  ماهيان  غذايي  آنهادرمنابع  نقش  پلانكتونها، همچنين وتنوع  جمعيتي  ،تراكم  پراكنش    دراين بررسي.   است  شده  ارائه  حلهايي راه

  .  است  شده
  دوروشهاموا

سـد    در درياچـه   فيتوپلانكتونهـا  جهـت  . گرفت  انجام  درياچه  در پيكره  شده  مشخص  ايستگاه  6در   ماهانه  بصورت  برداري  نمونه     
  عمـق   هب  هاباتوجه رودخانه  درمصب،شد  برداشته هرايستگاه  .....)و10، 5سطح،(مختلف    ازعمقهاي  ليترآب  روتنريك  وتوسط  اي بطورلايه

  گرفـت   ايستگاههاصـورت   وعمـق   موقعيـت   بـه   نيزباتوجه  زئوپلانكتوني  برداري  نمونه. است شده  استفاده) P.V.C( پليكا  ،از لوله آب كم
  نمونـه .... )و 20-10، 10-0(موردنظر  ازعمقهاي  عمودي  كشش  وبشكل) J.,ed( جد   توركمرشكن  سدتوسط درياچه  درپيكره  بطوريكه

.   فيلترنمـوديم   تورپلانكتـون   وتوسـط  برداشـته   ليترآب 30 هايك ليتروجهت زئوپلانكتونهافيتوپلانكتون جهتها  رودخانه  ، درمصب فتهگر
  هـا   نمونـه  بعـدازآماده سـازي   درآزمايشـگاه .گرديـد   منتقـل  آزمايشـگاه  بـه   مطالعـه   ، وجهـت   درصـدفيكس  4  نسبت  به هابافرمالين  نمونه

 American poblic،  ازمنـابع   پلانكتونهابااسـتفاده   جمعيتي  تراكم  وبررسي  برداري  نمونه. شدند بررسي  اينورت  سكوپميكرو بوسيله

helth Association.1989 شد استفاده زير منابع پلانكتونها از  در شناساييو.  
  Prescott , 1962; Maosen , 1983 ; Edmonson , 1959 ; Prescott , 1976; Pontin,1978; Tiffany 

1971; Kotykova ,1970                    شد تعيين  درهر ايستگاه  درمترمكعب   پلانكتوني  تراكم  درنهايت                                                            .

  نتايج

  فصل به  مربوط  زئوپلانكتوني وحداكثرجمعيت تابستان فصل به  مربوط نيفيتوپلانكتو تراكم  بيشترين   شده انجام پلانكتوني مطالعات طبق         
  آن  غالـب   رادارا، ونمونـه  سـالانه   درصـدجمعيت  76  كـه  فيتابودهباسيلاريو باشاخه سدمخزني دراين  فيتوپلانكتوني  غالبيت .بوده استپاييز 

ــة ــد   Diatoma vulgare , Synedra ulna , Cyclotella menenghiniana  گون ــاخه. ميباش ــا ش ــة كلروفيت  باگون

 Scenedesmus bijuga  وScenedesmus bijugatus  از درصـد    كـه   فيتوپلانكتـوني  هـاي   قراردارد سـاير شـاخه    دوم  درردة
ا وپيروفيتــ .Euglena sp  ،اوگلنوفيتاباگونــة Oscillatoria limosa  از ســيانوفيتا،باگونة برخوردارنــد ، عبــارت  كمتــري جمعيتــي

  .ميباشد Ceratium hirdinella باگونة
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آرتروپودا قـراردارد    شاخه از آن  پس  بوده سالانه   درصد جمعيت 74روتاتوريا با  شاخه   به نيزمربوط  زئوپلانكتوني  جمعيت بيشترين        

 Synchaeta oblonga ،  Polyarthera  dolicopthera   هـاي   گونه به  مربوط   زئوپلانكتوني شده   مشاهده  جمعيت  ، بيشترين

  دهور Daphnia  logispina  كلادوسـرا  گونـة    آرتروپـودا ،راسـتة   روتاتوريا، و از شـاخة    از شاخه  Polyarthera vulgarisو 
  آمـده   ستبد هاي وآناليزداده  مقايسه. هستند   بعدي  هاي رتبه در  Cyclops Vicinusو  Cyclops  viridis   با گونه هاي پودا كوپه
  .ميگردد  آنهاكاسته جمعيت از بالاتر  ودراعماق متربيشتر 5  عمق  بخصوص  آب سطحي  هاي پلانكتونها درلايه  تجمع  كه  داده  نشان
 بحث

نكتونها بـوده   رشدو تكثير فيتوپلا جهت  موادآلي  ودماوتجمع  عمق  ازلحاظ مكان  سد مناسبترين  درياچه  ،منطقه گرفته  انجام  دربررسي        
  روندافزايشـي   تابسـتان   بهارتـا فصـل    فيتوپلانكتونها ازفصل  جمعيت منطقه   در اين.   است نيز بيانگر اين مسئله  آمده   بدست  و اطلاعات

  مقـدارخودمي   اقلحـد   به  ودراسفندماه  شده  فيتوپلانكتونهاكاسته    هوا از جمعيت تدريجي  پاييز باسرد شدن  و بمرور درفصل  داده  نشان
  و بيشترين  داده  راتشكيل  فيتوپلانكتوني گروههاي  بيشترين باسيلاريوفيتا شاخه  داد كه  نشان يافته  انجام  از مطالعات آمده  بدست نتايج .رسد

  Cyclotella   آن  غالــب  وگونــه  هســتند ســد مخزنــي   در ايــن  صــيد شــده  ماهيــان  تغذيــه  دربررســيهاي  شــده  مشــاهده  نمونــه

menenghiniana است.   

  هـاي  گونه  ميان  ازاين  دارند كه غالبيت  وفراواني  زنظرتنوعروتاتورياا  شاخه  كه است داده دردرياچه سدماكونشان زئوپلانكتوني مطالعات      
Synchaeta sp. ــل ــه بهــار،  درفص  ) Pedalia و dolicopthera  Polyartheraو  vulgaris  Polyarthera هــاي  گون

Hexarthera ) sp. ، هاي  گونه  priodenta  Asplanchna   وbrightwelli  Asplanchna و  Keratella cochlearis  
  عمـودي   پـراكنش دارنـد   كمتـري   جمعيـت   زمسـتان  و درفصـل  بـوده   گرمادوسـت   نـامبرده   هـاي  گونـه  اند ، شده  ديده پاييز و  تابستان در

  ازمسـاحت  حـدودنيمي   ازآنجاكـه .وجوددارنـد   متربالايي10 درلايه  درصد زئوپلانكتوني80،  حدود  است  ناموزونماكو زئوپلانكتونهادرسد
  ازآنهاتـاعمق  ازنيمي مترو بيش10تا  درصدزئوپلانكتونها دراعماق 95حدود   سال  گرم  درفصول  مترداردبنابراين10كمتراز  عمقي  آبي مخزن

  موردتغذيـه  كـه  تيرمـاه   اول  وخردادوتانيمـه   ارديبهشـت   زئوپلانكتونهاازاواسـط  . باشد مي  ماهيان  بچه  معتج  محل  ميشوندكه  ديده متري2
  و فراوانـي   عمـق   بـراي  آمده  بدست  نتايج  براساس يكطرفه آناليزواريانس.  هستند  شيلاتي  اهميت  بيشترين  قرارميگيرند،داراي  لاروماهيان

  نشان مختلف  زئوپلانكتونهادراعماق  فراواني  مقايسه  همچنين.ميدهد نشان دارآماري معني  تفاوت LSDو  HSD  توكي پلانكتونهابراساس
     . ميگردد  كاسته آنها ازتعداد عمق باافزايش  ميدهدكه
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ABSTRACT 
 
         A Comprehensive hydrobiological and hydrological investigation conducted in Maco Reservoir dam in 1997-
1998.The result showed that the maximum density of Phytoplankton belongs to the Phylum Bacillariophyta with 
species of Cyclotella menenghiniana , Synedra ulna and Diatoma vulgre . This Phylum observed mostly in summer and 
had the most freqency with (%76)  population during year . After Bacillariophyta there was Chlorophyta Phylum with 
species Scenedesmus bijuga and S . bijugatus that was included ( %19) population during year . Also there were other 
phytoplankton phyla , namely : Cyanophyta with Oscillatoria limosa, Euglenophyta with Euglena sp. and Pyrrophyta 
with Ceratium hirdinella that had a few percent of population in the year.  
 The highest density  of  Zooplankton  belongs to  the Phylum of  Rotatoria  with  species Synchaeta oblonga , 
Polyarthera vulgaris and P . dolichoptera. This Phylum was observed Mostly during in autumn and had (%74) 
population during year.The second phylum belongs to Arthropoda ,That was included,Class Copepoda(%16) population 
with  speices of Cyclops vicinus and C. viridis and their naupli ,and  Order Cladocera (%7) population with Speice 
Daphnia longespina.They were the most important zooplankton in Maco reservior dam. 
The data Showed that plankton organisms mostly in the surface layers of water and the frequency decreased with 
increase of depth. 
The planktonic studies and observations showed that there is a well enough potential of food  for  feeding of  fishes 
inhabitedin this reservoir dam.  
  
 Key words: Maco Reservoir Dam , Phytoplankton, Zooplankton 
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  مقدمه   

رودخانه هاي گيلان اغلب از سلسله جبال البرز سرچشمه گرفته كه پس ازپيمودن مسيري پراز شيب وفراز به درياي خزر وارد   
اين   فياييجغرا  خاص  وضعيت  به  باتوجه. متري كوههاي طوالش سرچشمه مي گيرد 2000رودخانه حويق از ارتفاعات . ميگردند
از   رودخانه تا حدي  اين  كه  گرديده  سبب است ،  سكونت  غير قابل  هم  گاهي و ، از جنگل  پوشيده  كوهستاني  مناطق  شامل    كه  رودخانه

   .د باش  دور نشده  آن  به  و نزديك  مصبي  خود بجز در نواحي  طبيعي  و از وضعيت  دورمانده  به  تخريبي  تاثير شديد عوامل
كشور   در مراكزتحقيقاتي  قبل  و تقريباً از دو دهه  بوده  جوان  اما در ايران  داشته  طولاني  ها در ساير كشورها سابقه  رودخانه  ررسيب    

و  ملكي شمالي (  كرگانرود) 1374افراز و جمالزاد،(شفارود  رودخانه سه  و غير زيستي  زيستي جامع  بررسيهاي ، است  شده  انجام
  يياه نمونه ،) 1370 ، موسوي(خير رود  رودخانه  و هيدروبيولوژي  هيدرولوژي، ) 1374  و قانع ، افراز(     حويقو )1374عبدالملكي ، 

و   كميت  ،تنظيم محيطي  زيست  شناسنامه  آنها تعيين  از انجام  هدف  ميگردند كه  كشور محسوب  شمال  در نواحي  اي رودخانه  ازمطالعات
  اكوسيستمهاي  غذايي  زنجيره  و حفظ  وشناسايي  آبزيان  ، بررسي آلاينده  منابع  ، شناسايي صحيح  با مديريت  رودخانه  آب  كيفيت

  .  است  بوده  اي رودخانه

      موادوروشها

وجهت بطور مستقيم  ليتر آب  موردنظريك ازايستگاه   نحوكه  ،بدينسطل وبروش پيمانه اي انجام شد  توسط پلانكتوني  نمونه برداري
  رادرظرف  شده  جمع  ، فيلتروعصاره ميكرون 55تور زئوپلانكتون   وتوسط را برداشته ليترآب 30نيز   زئوپلانكتوني  برداري  نمونه
وشمارش درآزمايشگاه بعداز آماده سازي با ميكروسكوپ اينورت شناسايي كه درصد فيكس نموده  4  بافرمالينو هريخت برداري  نمونه

  .ند  شد

 Michael ,1990 ;  American poblic helth   ازمنابع  استفاده پلانكتونهابا  جعميتي  تراكم  وبررسي  برداري  نمونه

Association ,1989.   ازمنابع  استفاده نيزبا پلانكتوني  شناساييو  ،; Maosen,1983; Kotikova,1970  

Edmonson,1959; Pontin,1978  Prescott,1962 ,Vol1,2,3   وTiffany and Britton 1971  انجام گرفت. 

  نتايچ                                                        

  مشاهده  جنسهاي  كه بيشترين  شده  شناسايي  جنس فيتوپلانكتوني 25 شاخه و 5شفارود در مجموع   رودخانه  فيتوپلانكتوني دربررسيهاي
 , Navicula ,    Cymbella عبارت از   شاخه  اين جنسهاي  ميباشد ، مهمترين  Bacillariophyta  شاخه  هب  مربوط شده

Nitzschia , Diatoma Gomphonema,وCocconoeis   اين سالانه  فيتوپلانكتوني  درصد فراواني   91/ 3 اين شاخه  . بودند  
  .رودخانه رادارد 

پروتوزوآ و   هاي  ازشاخه وچسبنده  ثابت هاي گونه  نيز بسيار فقيرواكثرامًحدود به ازنظر زئوپلانكتوني  نهرودخا  اين  دادكه مطالعات نشان
 به شاخه هاي  مربوط  وفراواني  تنوع بيشترين  گرديد ، كه  شناسايي   جنس 17  شاخه و  4زئوپلانكتوني  درمطالعات. روتاتوريا ميباشد 

با  Philodinaو Brachionus , Synchaeta , Rotaria , Cephalodella , Keratella روتاتوريا با جنسهاي غالب 
و  , Cyphoderia , Difflugia , Arcella  Centropyxis  جنسهايشاخه هاي ريزوپودابا  درصدفراواني سالانه و32
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Euglypha با جنس  وفوراو سيليColeps ازشاخه ، .درصد  فراواني سالانه جمعيتي نزديك بهم دارند31و Arthropoda  ناپلي ،  
  . آنتن منشعبان نيزجمعيت كمي ملاحظه شدراسته   سيكلوپس و

  بحث

  شستشوي  بعلت كه  است هايي  رودخانه  شفارود از جمله  دارند از آنجائيكه  بعهده  آبي  در محيطهاي  بسيار موثري  پلانكتونها نقش        
  زيست  جهت  نامناسب دليل  بهمين  در عبور جريانهابوده  لازم  فاقد كشش  مصبي  قمناط  رسوبي  دلتاي  و پيشروي  رسوبات

  تا جائيكه  آبي  هاي  محيط  در اينگونه.برخوردار نيست  چنداني ها از اهميت در رودخانه  پلانكتوني  بررسيبه اين خاطر  بودهپلانكتونها
تعداد  ميدهد، راتشكيل غذايي زنجيره اساس  عالي  وماكروفيتهاي سنگها  به  چسبنده هايجلبك  از فعاليت  ناشي  نور بتواند نفوذ كندتوليدات

  و ديگر عوامل  آب  جريان  ، شدت  حرارت نور ، درجه  از قبيل  فيزيكي  تاثير عوامل معمولاً تحت  شرايط  پلانكتونها نيز دراين  و تراكم
  در كل  بنابراين ،باشد ها  بر رودخانه  تواند حاكم مي  متفاوتي  شرايط  سال  ر هر فصلد  قرار دارد ، اما بخاطر اينكه  و فصلي  محيطي

  .) Goldman &.Horne,1983( كند نمي  ها پيروي  مانند درياچه  خاصي  ها ، از الگوي  رودخانه  زيستي  مجموعة

  به  متعلق  فيتوپلانكتوني درصد جمعيت 90حدود   كه  شده  شخصموگذشته   كنوني  مطالعهدر   آمده  بدست  پلانكتوني  نتايج  به   با توجه
 Navicula, Cocconoeis , Diatoma  جنسهاي. دارد  ساير گروهها تعلق  به  درصد بقيه 10و   بوده Bacillariophyta  شاخه

, Nizschia   سال  فصول  معمولاًدر تمامي  كه  بوده  تاز فيتوپلانكتونها سرمادوس  گروه  اين دارند  هاحضورگسترده  دربيشتر رودخانه  
  بيشترزئوپلانكتونهاي .  )1374ملكي شمالي  و عبدالملكي ، ( ها هستند  رودخانه   دائمي  و مهمانان  اكوسيستمها مشاهده  در اينگونه

  خاصيت  و دارابودن  كاذب  ايپاه  داشتن  ريزوپودا بدليل. هستند  Cilliophora   و  Rhizopoda  شاخه  به  متعلق  اي رودخانه
  ثابت  ميتواند بحالت  كه بوده  اي پايه  نيز داراي Epistylisو Vorticella  مثل  داران مژه  ازجنسهاي ، و بعضي  سطوح  به چسبندگي

ميشوند ،   ا شاملها ر  رودخانه  اين  زئوپلانكتوني  درصدجمعيت 60حدود   گروه  اين.بچسبند   سنگها و اشياءموجود درآب  برروي
و  Rotaria , Monastyla , Lecane , Lepadella , Kratella ,Coulrella مثل    ييهاجنسهستند   بعدي  روتيفرهادر رتبه

Cephalodella اين، گردند جابجا مي  سطوح  بر روي  خزيدن  از آنها نيز بحالت  بعضيبوده و  چسبناكمانند  پنجه  پاهاي  داراي  كه  
فيتو (نتايج بدست آمده ازآناليز واريانس تراكم كل پلانكتونها . ميشوند   را شامل  رودخانه  زئوپلانكتوني  درصد جامعه  20دود ح  گروه

درطول مطالعه ودرمناطق مختلف   نشان داد كه اين مناطق از نظر تراكم پلانكتوني همچنين اثرماههاي مختلف برآنها ) و زئوپلانكتون
  كه  آنهاست  اكوسيستم  در روند طبيعي  انساني  رويه  بي  ها دخالتهاي  رودخانه  امروزه  معضل ) .  < P 0/0 5(ندارندتفاوت معني داري 

  .  خواهدداشت بدنبالرا  ناپذيري  جبران  زيانهاي  هم  محيطي  داردوازنظرزيست  بهمراهرا وخيمي  عواقب
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ABSTRACT 
     A Comprehensive hydrobiological and hydrological investigation was down on Shafarud river has situated in west of 
Guilan from 2001 to 2002. plankton sampels were collected with (p.v.c) tube(lenth , 2 m), in phytoplankton ( 1liter ) 
and Zooplankton samples were collected with a (40 µm ) Zooplankton net (30 liter ) and fixed with  % 4  sucred  
formaldehyde ,Finally samples were analyzed under a invert Microscope. 
      The results of this study reveal that , there are totally 4 Phyla of Phytoplankton that include 16 genera ,and 
maximum density of Phytoplankton belong to the Phylum Bacillariophyta with genera Navicula , Nitzchia , Diatoma 
,Cymbella ,Gomphonema and Cocconeis ,It has %91.3 Phytoplankton population which observed during the year . 
After Chrysophyta there was Cyanophyta with genus Oscillatoria and Spirulina, it has  %5.7 Phytoplankton population 
during year.Chlorophyta with genera Scenedesmus , Strastrum , Ankistrodesmus and Clostorium ,Pyrrophyta  with 
Gymnodinium , and Euglenophyta with Trachelomonas had afew percent of  Phytoplankton  population  in the year . 
       Zooplankton study revealed that population in Shafarud river is very poor ,and mostly belong to fixed Zooplankton 
similar Protozoa and some of Rotatoria . In Zooplankton introduce 4 Phyla and 17 genera which the highest dencity 
belong to  Rotatoria with genera  Brachionus ,Rotaria ,Synchaeta, Keratella , Cephalodella ,  and Philodia with  %32 
population , Phylum Protozoa , Class Sarcodina with genera  Arcella , Difflugia , Cyphoderia and Euglypha , and 
Ciliata with genus Coleps , had  %31 population during year , In Arthropoda  Nauplious of Cyclops , and some genera  
in Cladocera , Arachnoida , Ostracoda and Chironomidae Family and in Order Nematoda were  introduced , They are 
Meroplankton. 
 
key words :Shafarud river , Phytoplankton , Zooplankton  
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  مقدمه
  داراي وشـده    واقـع   گـيلان   خزر، دراسـتان   درياي  جنوبي  و حاشيه  ايران  درشمال  كيلومترمربع148حدود   بامساحتي انزلي  تالاب        

  بيشـتر،همچنين  كنارازسـايرمناطق آب  وعمـق  آب  ،  مقـدارذخيره   اسـت  وسياكيشـيم   ،شـيجان   آبكنـار ، هندخالـه    متمايزبنامهاي چهارحوزه 
،كــه زئوپلانكتونهــا  اســت  متعــددي  غــذايي  هــاي  زنجيــره  داراي  تــالاب ايــن. ميباشــد   نيــز بســيارغني  پلانكتــوني  وتــراكم  ازنظرتنــوع

تخمريزي   براي  ناسبيم بستر مناسبي محل   تالاب  رودخانه هاي ورودي داشته،همچنين خاصي  ازاهميت آن در  توليدكنندگان ثانويه بعنوان
منجمله آنـتن منشـعبان    واززئوپلانكتونها  گذرانده رشد خود را درآن  اوليه  مراحل  ماهيان  اين  لاروهاي .استخزر  ازماهيان درياي  بسياري

ر ميپسـندند،  اكثراًدرآب شيرين زيست كرده ومحـيط هـاي دوراز نـور وسـايه را بيشـت      بوده و  ميكروسكوپي  جانوراني كهميكنند  تغذيه
  درتوليـدات  اي عمـده   نقـش منجمله آنتن منشعبان   انزلي تالاب زئوپلانكتونهاي داده كه  نشان  مطالعات .ودرآبهاي راكد دوام بيشتري دارند

  كـافي و  جـامع   كمبودمنـابع .دارد  تـالاب   محيطـي  شـرايط  بـه   توليـد وزيتـوده آنهابسـتگي    ،اگرچـه تـوان   شـته  دا  اكوسيسـتم   دراين  ثانويه
  ايجـاب را  ازجـانوران   گـروه   ايـن  اي گونه  وشناسايي  بررسي  ضرورت  شيرين آب  وديگرمنابع  انزلي  تالاب  ومصوردرموردزئوپلانكتونهاي

  .   است  بوده  تحقيق  اين هدف  كه  نموده
  مواد و روش كار

  تالاب  مطالعاتي  ايستگاه 27 در 1378  سال  تيرماه  الي 1376  سال  هازتيرما  پلانكتوني  برداري  نمونه  دوسال  طي  كه  تحقيقاين در       
  انزلي  تالاب )فيتووزئوپلانكتون( پلانكتونهاي اطلس  پروژه  انجام  ضمن  ، روگاها ، آبكنار ، هندخاله  ، سياكيشيم  شيجان  ودرمناطق  انزلي

  زئوپلانكتوني  نمونهجهت  ايستگاهدر  نحوكه  بدين ، گرفت  انجام متر 2طولب پليكا  لوله  توسط پلانكتوني  برداري نمونه.گرفت  صورت
،  ريختيم  برداري نمونه  درظرفبطور زنده  دركلكتوررا  شده  جمع  فيلتروعصاره ميكرون30با مش تور  وتوسط  برداشته را ليترآب 50

ستورجداسازي شده وبوسيله فتوميكروسكوپ نمونه هادرآزمايشگاه بعدازشناسايي توسطميكروسكوپ اينورت با پيپت پا
 Mienlli منبع رده بندي ازجهت ،  American Poblic Helth Associatoin,1989 برطبق منابع   نمونه برداري.ازآنهاعكسبرداري شد

 Edmonson . 1959   ;  Maosenو 1968،   ، بيرشتين 1354،   ، زنكوويچ  ازپژوهشهاي  شناسايي زئوپلانكتونها  جهت و 1993,

 , 1983  ;  Mellanby , 1968 ; ;Pennak , 1989 ;    Throp & Covich , 2001 ; Krovchinsky and 
Smirnov , 1994  استفاده گرديد.  

  نتايج   
درناحيـه  . بدن اين گروه ازموجودات ازصدفي كيتيني پوشيده شده كه درناحيه خلفي بهم متصل واز سـمت شـكمي بـاز اسـت             

، آنتن هاي منشعب جلويي وعقبي ويك لكه چشمي كه عضو حسـاس عصـبي بـوده ويـك      بدن زيرصدف كيسه نوزاد قراردارد پشتي
جفت پاي سينه اي براي شنا وحركت داشته كه جفتهاي سـوم وچهـارم بـراي تصـفيه آب وجمـع       5چشم مركب دارند آنتن منشعبان 

كـه بـه    يافتـه ، بخصوص درشريط نامساعد شكل آنتن ها وپاهاي حركتي تغيير با توجه به شرايط محيطي .آوري موادغذايي بكار ميرود
پايه ايـن چنگـال هـا    . بخش خلفي داراي دوزايده چنگال ماننداست كه مابين آنها مخرج وجود دارد .ميگويند اين پديده سيكلومورفوز

تخم گـذار زنـده   كلادوسـراها .نوررابعهـده دارد كه گاهي بشكل زايده هاي طويل وتاژكداربوده ووظيفه حسـي جا بوده برآمدگي داراي 
درشرايط نامساعدبعضي از تخمهاتبديل به نرهايي ميشوند كه بعداز .جنين شده سپس آزاد ميشوند بوده وتخمهادربدن ماده هاتبديل بهزا

 درايـن .  بوجـود مـي آورد  را توليد كرده كه درشرايط مساعد شكوفا شده وماده هاي بكـرزا را  ) افي پيوم(عمل لقاح، تخمهاي ماندگار 
  .درتالاب انزلي شناسايي شدند  )Cladoceraراسته ( از آنتن منشعبان گونه    24جنس و  12 تحقيق
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  بحث

  زئوپلانكتـوني   ازجمعيت آب  وايستايي  منطقه  وسعت  آبكناربادرنظرگرفتن  منطقه درمجموع  كه  است  داده  نشان  زئوپلانكتوني  مطالعات   
  انـواع   جهـت   مناسـبي   زيسـتگاه ، ايـن منطقـه    اسـت   امرموثربـوده  خزرنيـزدراين   درياي آب  سطح  بالاآمدن  ، البته  وردار ميباشدبرخ بالايي

دراوائـل واواسـط بهـار وبـا افـزايش تـدريجي دمـاي آب رشـد           .  اسـت وكلادوسـرا  پـودا    روتيفـرا و كوپـه    بخصـوص   زئوپلانكتون
  وسـه   منطقـه   در ايـن   نمود كـه   بيان  چنين  توان مي اي منطقه  با مشاهدات .رشد زئوپلانكتونها آغاز ميگردد فيتوپلانكتونها وهمزمان با آن 

  تـراكم   گرديـده ، تغييـرات     اوليـه   توليـدات   افـزايش   امـر باعـث   ، اين ميشود  كم  بتدريج  سپس  هابسيارزياد بوده  بهاررشدماكروفيت ماهه
 Chydrus درايـن حالـت گونـه هـاي    . دهـد  مـي   رخ  كوتـاهي   فيتوپلانكتونهاو با تأخير زمـاني   تراكم  افزايشبا   زئوپلانكتونها موازي

sphaericus  وAlona rectangula  در اواخـر بهـار   .كه اكثراً  برروي گياهان ميخزندودرلابلاي آنها زندگي ميكنند زياد ميگردند
تلـف تـالاب انزلـي جمعيـت گونـه هـاي نـامبرده  كـم شـده  وگونـه هـاي            اوايل تابستان با كـاهش  پوشـش  گيـاهي درمنـاطق مخ    

Diaphanosoma branchyurum , Moina rectirostris   وBosmina longirostris   شـمالي   سـواحل . زياد ميشوند  
  برخوردارند، بيشترين بالايي   معيتاز ج  مناطق  دراين  بوده وكلادوسراها  براي  مناسبي پوشيده ازگياهان آبزي ميباشد، زيستگاه   آبكنار كه

  .ميگردد  آنهاكاسته  ازجمعيت پاييزوزمستان كه بمروردرفصول  بوده  تابستان  آنها مربوط اوايل  فراواني
  قـه ، درمنط ازنظر فراوانـي پلانكتـوني هسـتند     مناطق  ترين  و ضعيف عمق ترين كم  و شيجان  ، سياكيشيم  نواحي  انزلي تالاب درشرق      

سبك آراومكـارمي،  ( پلانكتونها ميشود  و باعث كاهش تراكم  شده  آب  كدورت  پير بازار باعث  رودخانة  ها از طريق ورود آلاينده  شيجان
  اسـب من  گيـاهي   پوششـهاي   بدليل اماازنظرزئوپلانكتوني  بعدازآبكنار و روگاقرارگرفته  فيتوپلانكتوني ازنظرتراكم هندخاله  منطقه   ، )1382

  منـاطق   درايـن  آب ايسـتايي   ميـزان  بـرآن   ، علاوه  بسيار زيادبوده  سال  درطول  نواحي دراين  آبزي  باشد رشد گياهان ترازآبكنارمي غني  حتي
آيد،  مي  پايين آب   سطح  وبعداز پسروي بالارفته"سريعا آب مناطق  اين دريابه باورودآب  دريا وهمراه  شدن  طوفاني  ،هنگام  است  بسيار پايين

حاضـرنيز ورود    ، درحـال ) 1378، خداپرسـت (ميگـردد  كمترديـده   حالـت   ايـن  ماننـدآن   درياچـه   حالـت   آبكنار بدليل  درمنطقه  درحاليكه
  هـدايت  اي  مرحلـه   وآنرابـه  تـأثير خـود قـرار داده      را تحـت   تـالاب  اكوسيسـتم   شـهري   و فاضـلابهاي   و كشـاورزي   صنعتي  هاي آلاينده

   .بود خواهيم  تالاب  روند ،شاهد نابودي  اين  نشود درادامه جلوگيري  هادرآن آلاينده  اينگونه  رويه اگرازورودبي ميكندكه
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Introducing and distribution pattern of  Cladocera  in Anzali wetland   
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ABSTRACT 
        The determination and identification of plankton species for preparing Atlas of plankton in the Anzali wetland was 
carried out through a period of two years in 27 stations in the Shejan, Siakishim , Abkenar , Hendekhaleh and main 
outlets of this lagoon from 1997 to 1999.  
For Zooplankton ( 50 liter water samples ) were collected alive with (p.v.c) tube (lenth , 2 m) , with a (30 µm ) 
Zooplankton net and transfer to laboratory . samples were analyzed under a invert Microscope and then separate with 
Pasteur pipette and photography from different side by Nikon Labophot microscop .  
The results of Zooplankton study reveal that there are totally 12 Phylum that include 133 genera and 211 speices in 
Anzali wetland , of which , 19 genera and 36 speices in Order Cladocera was identified , They are belongs to Phylum 
Arthropoda . 
Qualitative study in this project and  quantitative study in hydrology and hydrobiology project in Anzali wetland 
showed that Cladocera population in the last few years to be decrease and it's maximum density species belongs to  
Moina rectirostris , Alona rectangula and Chydrus sphaericus  in southern Hendekhaleh  and Abkenar regions in spring 
and summer . 
 
key words :Zoo plankton , Cladocera , Anzali wetland , Atlas 
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    درآن آبزيان  برزندگي انساني  وتاثير عوامل 1373 - 79  سالهاي  سفيدرودطي  رودخانه  پلانكتوني  وضعيت

  

   1 محمدجاني  ،طاهره1  مكارمي  ،مرضيه2 نظامي ، شعبانعلي1*آرا سبك  جليل

  

    66  پستي صندوق. بندرانزلي  -پژوهشكده آبزي پروري آبهاي داخلي كشور  - 1
  سازمان شيلات ايران، تهران -2

Email: jsabkara@yahoo.com 
 

  مقدمه
  و اكولـوژيكي   زيسـتي   ويژگيهـاي   شـناخت   كندكـه  مـي   ايجـاب  ذخـاير آن   خزرازنظرتـامين   بادرياي  مرتبط  هاي  رودخانه  اهميت      
يـا    بطـور مسـتقيم    قادراسـت   رودخانـه   ايـن  سـازي   يا سالم  زيراتخريب. قراربگيرد  مورد مطالعه  تحقيقاتي  طرحهاي  ازآنهادرقالب هريك

در   سـد منجيـل    ازاحداث قبل  سفيدرودرودخانه  حاشية بسترو  اكولوژيكي وضعيت. درياتاثيرگزار باشد  اين  هيانذخاير ما روي  غيرمستقيم
و   مهـاجرت   را جهت  رودخانه  اين  استعداد طبيعي  حالت  اين  بود كه  بار تغيير يافته  و چندين  شده  دچار فرسايش  رودخانه اثر طغيانهاي
،   بعـد از پيوسـتن    و شـاهرودكه   اوزن  قزل  دررودخانه  اتصال  در محل  سد منجيل  داد،امااحداث مي  كاهش  اوياريخ  ماهيان  تكثيرطبيعي

  تكثير و پرورش  كارگاههاي  سفيدرودو احداث  و سنگر درمسير رودخانة  تاريك  انحرافي  دهندوسدهاي مي  سفيدرود راتشكيل  رودخانه
در   رودخانـه   ايـن  حياتي  هاي  جاذبه  در هر صورت.  است كرده  راجبران  صدمات  ازاين سفيد رودبخشي  خانةرود  در نزديكي  ماهيان  تاس

از   تغذيـه   لاروهـا ضـمن    زنـدگي   تخمهاوادامـه   تكـاملي   دورة  و گذراندن ريزي تخم  بهارجهت  مهاجردرفصل  تاسماهيان  وانتقال  هدايت
  رودخانـه   ناميـد وايـن    ايـران   آنرامهـد تاسـماهيان    تـوان  پاييز، مي  در فصل  سيلاب بااولين  دريا همزمان  به  انتقالو  توليدات اوليه وثانويه

  .شمار آورد  خزر به  درياي  جنوبي  سواحل  درحاشية  ممتاز گيلان  هاي  از رودخانه رايكي

  روشها و مواد

  ليتـري  10 مـدرج   سـطل   توسـط   درمسـير رودخانـه   بـرداري   و  نمونه  بوده ماهيانه  بصورت  پروژه  دراين  پلانكتوني  برداري  نمونه         
  بررســي  جهــت. اســت  گرفتــه  انجــام)P.V.C(پليكــا  لولــه  توســط ســد  درياچــه ودرمنطقــة  تنــد آب  جريــان  بــدليل)  اي پيمانــه  روش(

  گير دسـتي   تور زئوپلانكتون  توسط  را ليترآب  30 مقدار   نكتونيزئوپلا برداري  نمونه  و جهتبطورمستقيم  را ليتر آب  فيتوپلانكتونهايك
 بـه   مطالعـه   وبـراي   درصـدفيكس  4  نسـبت   بـه   فرمـالين   توسـط راها  نمونـه . مـورد نظـر فيلترنمـوديم     از ايسـتگاه   ميكـرون  55  با مـش 

  باميكروسكوپ وكيفي  ،آنهارابطوركمي  ليتري ميلي  5 شمارش  هاي  درمحفظه سازي هاوآماده  نمونه حجم  بعدازتعيين . داديم انتقال آزمايشگاه 
  .  نموديم  بررسي اينورت

         Michael , 1990 , American Poblic Helth Associatoin,1989،  ازمنابع  پلانكتونهابااستفاده  جعميتي  تراكم  وبررسي  برداري  نمونه
 Tiffany , 1971و Prescott, 1976و Edmonson,1959و Maosen,1983  ازمنابع نيزبااستفاده پلانكتوني شناسايي

  . گرفت  انجام   Ruttner - Kolisko 1974     و Kotykova,1970و
  نتايج

 , Diatoma  جنسـهاي   كـه   گروههـا بـوده    ترين و متنوع  پرجمعيت Bacillariophyta  شاخة  فيتوپلانكتوني  در بررسيهاي         

Nitzschia , Cyclotella درصـد   74 ،عـدد در ليتـر    868028  سـالانه   باميـانگين    شـاخه   اين. دارند   غالبيت  سال  در بيشترماههاي
 درصـد و 6بـا   Cyanophytaدرصـد و   19بـا    Chlorophyta هـاي  شاخه.   دارا است  رودخانه  را در اين  فيتوپلانكتوني  جمعيت

Euglnophyta  باشند ازشاخه مي  رودخانه  دراين  جاري  لانكتونهايفيتوپ درصد ليتر از جمله 1با  Pyrrophyta چنـداني   جمعيت  
   .نگرديد  مشاهده

بيشـتر    مسـيررودخانه   و در طـول   بسـيار فقيـر بـوده     از نظر زئوپلانكتوبي  رودخانه  اين  اند كه داده  نيز نشان  زئوپلانكتوني  مطالعات     
   باجنسـهاي  روتاتوريـا  وشـاخه   Difflgia و  Arcella  باجنسـهاي Rhizopoda   ازشـاخه  دهوچسـبن  ثابـت  هـاي  گونـه   بـه   مربـوط 
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Cephalodella  و Philodina شــاخة  بــه  مربــوط  جمعيــت  تنــوع  ســد بيشــترين   درياچــه  در محوطــة. ميباشــد  Rotatoria 

)Keratella ,Polyarthra (و  Arthropoda  ــوص ــته و ), Copepoda  )Cyclops  Diaptomus رده   بخصـ  راسـ
Cladocera  )Daphnia , Moina ( شاخة.  است بوده  Rotaroria  عدد در ليتـر ميباشـد و     36  سالانه  وباميانگين درصد  47با

Protozoa ــا ــد و  28ب ــا  Arthropodaدرص ــرين 17ب ــد از مهمت ــاي  درص ــة  زئوپلانكتونه ــول  رودخان ــفيدرود در ط ــي  س   بررس
  ..  پلانكتوني درايستگاههاي رودخانه سفيدروددرطول بررسي ميباشد قايسه تغييراتم)1(نمودار.اند بوده
  بحث

  موجـود در آن   و جانوران  گياهان  بر حيات  تاثير زيادي  كه  تاس آب  جهتي  و يك  سريع  هاحركت بارز رودخانه  از خصوصيات  يكي     
  اعظـم   اصولاقًسـمت .  اسـت   بسـيار مهـم    يـا ديتريتـي    ، گلـي  سـنگي   يعني  بستر آن  نوع  نيز در تعيين  آب  جريان حجم  و از طرفي  داشته

  در رودخانـه   چنانچـه . هاميشـوند  رودخانـه   آب  وارد جريـان   ديگرتوليد و بطـور تصـادفي    معمولاً در مكانهاي  اي رودخانه  پلانكتونهاي
  دارد توليـد وبعـدازباز شـدن     ايستايي  حالت  آب  وسدسنگركه  ، سدتاريك لسدمنجي  درياچه  در پشت  توليدي  سفيدروداكثراًپلانكتونهاي

  بـه   بعـد از وارد شـدن    رشد و توليـد مثـل    امكان  عدم  بدليل. گردند مي  حمل و تا مصب  شده  رودخانه  آب  سد وارد جريان  هاي دريچه
  مطالعة  طي  آمده  بدست  فيتوپلانكتوني  نتايج. رندندا  ثابتي  پلانكتونها مكان  گونه  اين  مسيرودراكثرفصول  در طول  خانهرود  آبي  جريانات
  درصـد جمعيـت   80حـدود    كـه نشـان ميدهد شفارود، كرگـانرود و    هاي رودخانه هااز جمله  سايررودخانه  سفيدرود و بررسي  رودخانه

  جنسـهاي . دارد  ساير گروههـا تعلـق    به  و باقي  بوده Bacillariophyta  شاخه  به  دار متعلق  جريان  آبي منابع  ندر چني  فيتوپلانكتوني
Navicula, Diatoma , Synedra ,Nitzschia وCyclotella ــه ــر رودخان ــترده در اكث ــد  هاحضورگس ــن. دارن ــروه اي از  گ

زئوپلانكتونهـا در    يـاافزايش   كـاهش . ميشـوند   ديـده  هـا   در بيشـتر رودخانـه   سـال  طـول معمولاً در   كه  بوده  فيتوپلانكتونهاسرمادوست
  خوار دارد   فيتوپلانكتون  فيتوپلانكتونها و ماهيان  بيوماس به  بستگي  اي رودخانه  محيطهاي

بيشـتر    دادكـه   نشـان  اي سير رودخانهبررسيها در م. شود  مي  ديده  اساسي  تفاوت  مختلف  مناطق  زئوپلانكتوني  گروههاي  در تركيب      
  چسـبندگي   خاصيت  و داراي  كاذب پاهاي  داشتن  بدليل Rhizopoda.دارند   تعلق Ciliophoraو  Rhizopoda  هاي شاخه  آنهابه

  بـرروي   ثابت  بحالت  كه  بوده  اي پايه  نيز دارايVorticella   مثل  داران  از مژه  بعضي  ، همچنين)Arcella,Difflugia( بوده  سطوح  به
  شـاخة   بـه   مربـوط   شـده   مشـاهده   بيشـتر زئوپلانكتونهـاي    سـدمنجيل   پشت  مثل  اي درياچه  در مناطق. چسبند  مي  اشياء موجود در آب

Rotatoria   با جنسـهاي, Keratella, Synchaeta , Polyarthera ,  Philodina    و  شـاخة  Arthropoda   بـا راسـته  
ــاجنس( Calanoida  هــاي ــاجنس( Cyclopoidaو  ) Diaptomus ب ــة ) Cyclops ب ــا  Cladoceraآنهــاو   Naupli  ومرحل ب

  بهار و در طـول   سفيد رود از اواسط  را دررودخانه  پلانكتوني جمعيت  تنوع  بيشترين. برد  نام  راميتوان Moinaو  Daphnia  جنسهاي
  ايـن   كـه  داده  نشـان   مختلـف   در منـاطق    پلانكتوني  هاي داده  آناليز واريانس .  كنيم مي  مشاهدهدارد   كمتري  كدورت  رودخانه  كه  تابستان

  ) . < 05/0P (شود نمي  دار ديده  معني  درآنها تفاوت  مختلف  اثر فصول  ، همچنين  ازنظرفراواني مناطق
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The Density and Distribution of the Planktons and effect of Human 
 Factors on water living organisms in safidrod river 
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ABSTRACT 
       A Comprehensive hydrobiological and hydrological investigation conducted in Saphidrud river from1995 to 2000 . 
plankton sampels were collected with (p.v.c) tube(lenth , 2 m), in phytoplankton (1liter ) and Zooplankton samples were 
collected with a (40 µm ) Zooplankton net (30 liter ) and fixed with % 4 sucred formaldehyde ,Finally samples transfer 
to laboratory and were analyzed under a invert Microscope. 
The results of this study reveal that , There are Totally 5 phyla of Phytoplankton that include 78 genera , and maximum 
density of Phytoplankton belong to the Phylum Chrysophyta with genera Cyclotella , Nitzschia and Diatoma , It has 
%74 pupulation and observed during the year . Other Phytoplankton Phyla , include Chlorophyta with %19 , 
Cyanophyta with %6, Euglenophyta  with %1 and Pyrrophyta had afew percent of population in the year .  
In Zooplankton introduce 58 genera and study showed that population in safidrodriver is very poor ,and mostly belong 
to fixed Zooplankton Phylum Protozoa with genera (Arcella, Difflugia) , Phylum Rotatoria with (Cephalodella , 
Philodina).in safidrod Reservoir man made lake, maximum density of Zooplankton belong to Phylum Rotatoria with 
genera (Keratella,Polyarthera), Phylum Arthropoda with (Diaptomus ,Cyclops ) . Rotatoria with %47 , Rhizopoda with 
%28 and Arthropoda had %17  Zooplankton population in year .They are the most important Planktons in Safidrod river 
. 
 
key words : Safidrod river , Phytoplankton , Zooplankton  
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    Abramis brama orientalisپيشنهاد بهترين محل رهاسازي ماهي سيم درياي خزر

  بر اساس ميزان تلفات، مصرف اكسيژن و ترشح آمونياك در مواجهه با شوريهاي مختلف

 
  3، عليرضا حسنعلي پور2، حسين خارا1، باقر مجازي اميري1رضا عسگري اليگودرزي

  

  كرج -و محيط زيست دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران تگروه شيلا  -1

  و محيط زيست دانشكده منابع طبيعي دانشگاه آزاد واحد لاهيجان تگروه شيلا  -2

  دانشگاه علوم و فنون دريايي خرمشهر تگروه شيلا  -3

Email: Reza_7228@Yahoo.com 
 

  
 مقدمه

اين مطالعه اولين گزارش در اين خصوص . تا كنون هيچ گونه اطلاعاتي در مورد تنطيم اسمزي ماهي سيم درياي خزر وجود ندارد    
ترشح آمونياك از جمله مهمترين فاكتورهاي برآورد شرايط استرس زا براي آبزي مورد . با توجه به اينكه مصرف اكسيژن . مي باشد

مناسب ترين هدف نهايي اين مطالعه تعيين . اين دو فاكتور براي اين مطالعه انتخاب شد Boeck et al., 2000) (مطالعه مي باشد 
 .محل براي رهاسازي بچه ماهيان سيم مي باشد

  
 مواد و روشها

 عدد بچه ماهي سيم با ميانگين وزن  60ليتري بود كه در هر واحد تعداد  40عدد آكواريوم  12واحدهاي آزمايشي شامل      
چهار . تهيه شد) محل تكثير ماهي سيم(در اين مطالعه، ماهيان مورد استفاده از كارگاه شهيد انصاري . گرم رهاسازي شدند ±5/0/.13

قسمت در  4، )ساحل جنوب غربي درياي خزر(قسمت در هزار   8 ، )درياي خزر(قسمت در هزار  12عبارت بودند از سطح شوري 
در   پلاستيكيها در مخازن  بچه ماهي توزيع بلافاصله بعد از). رودخانه سفيد رود(ر هزار قسمت د 5/0و ) تالاب انزلي(هزار 

و ميزان اكسيژن  phenate  (AHPA, 1984)يش، آمونياك كل توسط روشساعت پس از شروع آزما 120و 48, 24, 3زمانهاي
آناليز داده ها به روش . اندازه گيري شدند) انانگلست  Palintest ساخت كمپاني( 8000محلول آب مخازن توسط دستگاه فوتومتر، 

One-Way ANOWA  انجام و بررسي وجود يا عدم وجود اختلاف معني دار بين ميانگين تيمارها توسط آزمون چند دامنه دانگن
  .ارائه شده است .Mean±S.E.Mنتايج بر اساس  در ادامه.انجام شد Minitab14محاسبات توسط نرم افزار . انجام شد

 ايجنت

  ).p<0.05(. تغييرات غلطت اكسيژن محلول و امونياك كل در تيمارهاي مختلف در طول آزمايش -1جدول 

 (ppm) آمونياك كل  (ppm) اكسيژن محلول  )ساعت( زمان  (ppt) شوري 

5/0 

 

3 2/6 ± 8/0  ab 48/0 ± 12/0  a 

24 8/4 ±1 b 58/0 ± 15/0  a 

48 7± 7/0  a 22/0 ± 11/0  b 

120 7/6 ± 8/0  ab 21/0 ± 13/0  b 

4 

 

3 1/7 ± 6/0  a 32/0 ± 11/0  a 

24 7/6 ± 7/0  a 37/0 ± 13/0  ab 

48 4/7 ± 5/0  a 19/0 ± 06/0  ab 

120 4/7 ± 5/0  a 16/0 ± 07/0  b 

8 

 

3 8/6 ± 7/0  a 49/0 ± 11/0  a 

24 9/4 ± 9/0  a 57/0 ± 16/0  a 
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 بحث

كه حاكي از شرايط استرس زاي  قسمت در هزار حداقل بوده است 4حداكثر و در شوري  12ميزان ترشح آمونياك در شوري      
همچنين ميزان مصرف اكسيژن نيز نشان مي دهد . ر مي باشدقسمت در هزا 4قسمت در هزار و شرايط بسيار مسائد شوري  12شوري 

بر همين اساس پيشنهاد مي شود تالاب . قسمت در هزار داشته اند 4بچه ماهيان سيم شرايط بسيار مطلوبي را از اين نظر در شوري 
ذخاير است و اگر به دنبال  قسمت در هزار بهترين محل رهاسازي بچه ماهيان سيم براي اهداف بازسازي 4انزلي با شوري تقريبي 

محل ديگري علاوه بر تالاب انزلي براي رهاسازي بچه ماهيان سيم باشيم مصب رودخانه سفيد رود و تا حدي رودخانه به ترتيب 
 گزينه هاي ديگر مي باشند و پيشنهاد مي شود بچه ماهيان به هيچ عنوان به طور مستقيم به درياي خزر رهاسازي نشوند
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4. Proposed the Best Location for Released Juvenile Caspian Bream (Abramis brama orientalis, Berg, 1949) Based 
on Mortality Rate, Oxygen Consumption and Ammonia Excretion under Different Salinities 

  

  

48 6/6 ± 8/0  a 21/0 ± 12/0  b 

120 9/6 ± 8/0  a 2/0 ± 12/0  b 

12 

3 9/5 ±1 a 56/0 ± 12/0 ab 

24 1/4 ±1 a 62/0 ± 21/0  a 

48 2/5 ± 8/0  a 42/0 ± 18/0  b 

120 6/5 ± 9/0  a 41/0 ± 16/0  b 
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Abstract 

Bream (Abramis brama orientalis, Berg, 1949), Cyprinidae is a economically valuable fish of the Caspian Sea. 
Iranian Fisheries Organization (Shilat) produces up to 19 million juvenile fish (0.5 g body weight (b.w.)) to restock the 
Caspian Sea annually. These juvenile are released most into the Anzali wetland, sometimes into Sefidrood River and its 
estuary and Caspian Sea with 4, 0.5, 8 and 12 ppt salinity, respectively. There is not any data in the osmoregulatory 
capabilities of this size bream until now.  In this study, sixty juvenile size fish (0.5±0.13 g b.w.) were introduced to four 
salinity concentrations (0.5, 4, 8 and 12 ppt) in twelve tanks with 40 l capacity.  Mortality rate were recorded in 3, 6, 9, 
12, 24, 48, 72 and 120 hours after start of experiment. Furthermore, water quality [total ammonia (NH3-N) and 
dissolved oxygen] were measured at 3, 24, 48 and 120 hours. Results showed that, mortality rate were significantly 
lowest in 4 ppt treatment (p<0.05). Furthermore, among treatments, dissolved oxygen level was highest and TAN level 
was lowest in 4 ppt treatment. This study may suggest that Anzali wetland with 4 ppt salinity is the best location for 
releasing juvenile of Caspian bream for restocking purposes and fish should not be released directly to the Caspian Sea 
in this size. 

 
Keywords: Bream, Ammonia excretion, Oxygen consumption, Caspian Sea, Anzali wetland 
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  مقدمه

با توجـه  ). 1983پلاتس و همكاران، (موجودات كفزي مي توانند بيانگر تغيير وضعيت كمي و كيفي رودخانه ها در هر زمان باشند     
يط به تحرك محدود موجودات كفزي آنها به طور مداوم در معرض تماس با آلودگي هستند كـه نـه تنهـا تغييـرات سـريع و آنـي مح ـ      

علاوه بر اهميتي كه اين موجـودات در  ). 1384ايمان پور، (زندگي را منعكس مي كنند بلكه اثرات مزمن آلودگي را نيز نشان مي دهند 
تعيين ميزان آلودگي دارند، چون بسياري از انواع ماهي ها از لارو حشرات، كرمها و سخت پوستان آبزي تغذيه مي كنند ، لذا ايـن بـي   

اهـداف ايـن   ).1380احمـدي، نفيسـي   ( ه ماهي ها و برآورد استعداد رود خانه براي پرورش آبزيان با اهميـت هسـتند   مهرگان در تغذي
مشخص كردن تركيب و فراواني نسبي كفزيان در رودخانه و تعيين توان توليد ماهي و ميزان زيتوده كفزيـان در ايـن رودخانـه     بررسي،

  مي باشد
  مواد وروش كار

بـار نمونـه   16جهت  بررسي اين رودخانه، .ه هاي تشكيل دهنده اين رودخانه، گشت رودخان و قلعه رودخان استمهمترين شاخ      
درحدود يك كيلومتري محل پل جاده جمعه بازار به فومن واقع شده است و ايسـتگاه  : 1ايستگاه : ايستگاه صورت گرفت 4برداري در 

در روستاي مردخه بزرگ واقع شده : 3زار به صومعه سرا  واقع شده است و ايستگاه درحدود يك كيلومتر بالاتراز پل جاده جمعه با: 2
عدد سنگ متوسـط را   10متري پل سه خواهران واقع شده است و همچنين براي نمونه برداري، ابتدا  200درحدود : 4است و ايستگاه 

ميكروني شستشو داده و همچنين طول وعـرض  500ك به صورت تصادفي از محدوده طولي ايستگاه انتخاب كرده وسپس آنها را در ال
پس از اتمـام كـار آزمايشـگاهي ، جهـت     . سنگها را حساب كرده و موجودات را جهت شناسايي و شمارش به آزمايشگاه منتقل كرديم

 ـEPT و ٍ(FBI) ستي رودخانه از شاخص هاي رايج از جمله اندازه گيري تراكم ، ذيتوده ، شـاخص زيسـتي  يارزيابي ز زان تنـوع  و مي
  .صورت گرفت Excel و   SPSS ها  با استفاده از نرم افزار  تجزيه و تحليل داده وينر و غناي مارگالف استفاده شد و –شانون 
 نتايج

بـا  3عدد موجود جمع آوري شد كه بيشترين ميزان مربوط به ايسـتگاه شـماره   12737در اين بررسي ،در چهار ايستگاه  در مجموع     
بنتوز بود در تمام ايستگاهها بيشترين موجـود كفـزي مربـوط بـه     1744با تعداد4نتوز    وكمترين مربوط به ايستگاه شماره ب 4187تعداد

                               ، به ترتيب مربوط به خانوادهـا  1-4كمترين موجودات ديده شده در ايستگاه .خانواده شيرونوميده بوده است

Glossosomatidae،PhilopotamidaeوHydracarina و Ecdyonuridae بررســي ميــزان شــاخص زيســتي .  بــوده اســت
FBI در ).  1نمـودار (است بيانگر از بين رفتن شـرايط مناسـب آب اسـت    4شان داده است كه بيشترين ميزان مربوط مربوط به ايستگاه

 1البته با اختلاف بسيار كم نسبت بـه ايسـتگاه    3تگاه بررسي ميزان زيتوده در نمونه گيري هاي مختلف بيشترين ميانگين زيتوده در ايس
  ). 2نمودار(مي باشد 4ديده مي شود، كمترين ميانگين زيتوده نيز در ايستگاه 
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نمودار1-  ميزان شاخص زيستي در ايستگاههاي مختلف    
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نمودار2- ميزان ذيتوده در ايستگاههاي مختلف
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عدد در متـر مربـع و كمتـرين     10874به ميزان   3در بررسي ايستگاه ها مشاهده شد،كه بيشترين تراكم موجودات را در ايستگاه شماره 
مقايسه اي آماري نشان ميدهد كـه هـيچ گونـه اخـتلاف معنـي      .عدد در متر مربع شاهديم 5755در ايستگاه دو به ميزان ميزان تراكم را 

  .بين ايستگاهها وجود ندارد FBI) (و شاخص زيستي EPTداري از لحاظ ميزان تراكم، ذيتوده و شاخص 
  

  

  

  

  

  

  

  

  بحث

خـانواده  . ه شدت تحت تأثير فعاليـت هـاي انسـاني قـرار گرفتـه اسـت      بررسي شاخص هاي زيستي ، نشان مي دهد كه رودخانه ب    
دسـت رودخانـه    گلوسوسوماتيده تنها در يك بار نمونه برداري ديده شده است كه دليل اين امرمي تواند شسته شدن اين كفزي از بـالا 

لارو شيرونوميده (Ortiz Dura JesÚs, 2005).  علت شسته شدن در بخش هاي پاييني ديده شده اندببعد از وقوع سيلاب   باشد
 ,Bauer(در تمام ايستگاهها داراي بيشترين فراواني مي باشد كه دليل اين امر مي تواند ميزان آلودگي در حد زياد اين رود خانه باشـد 

 ). Lee  1999,(نشان دهنده دست خوردگي كمتـر و تنـوع بيشـتر اسـت      3در ايستگاه شماره%) 51(كمترين درصد غالبيت ). 1980
تنوع و تراكم كم در ايستگاه چهارم كه داراي بستر شني است ممكن است  به اين دليل باشد كه بستر شني داراي زيستگاه فقيـري مـي   

دليل تراكم پايين احتمالا نزديكي اين ايستگاه به منازل روستايي باشد كه با تـردد و بـه هـم زدن     2در ايستگاه  ).Hynes,1970(باشد
در مقايسـه بـا   . )Davis and et al., 2001(ل در  شرايط زيستگاهي كفزيان و در نتيجه كاهش تـراكم مـي شـوند    بستر سبب اختلا

صورت گرفت نتايج بدست آمده نشانگر آن اسـت در دو ايسـتگاه پـايين دسـت،      1385مطالعه اي كه توسط رضايي وهمكاران درسال
EPT بت به ايستگاههاي بالادست بيشتر در معرض فعاليتهاي انساني قـرار داشـته   بوده است و اين دو ايستگاه نس داراي كمترين ميزان
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Hydrobiological study of the PishRudbar River- Northern Iran 

 

Imanpour N. J., S. Heydari, F. MonsefRad, H. Moradian, 
 

Dept. of Fishery, Faculty of Natural Resources, the University of Guilan, POB: 1144, Sowmehsara 
Email: imanpour@guilan.ac.ir 

 

Abstract 

Macroinvertebrate communities of the PishRudbar River in a 12 km length reach (between Masoule and Fuman) were 
studied for 6 months (spring and summer) in 4 sampling sites to assess the biological state of the river.  Sum 10 stones 
were collected in each sampling site from the river bottom and washed out in a net (300 micron mesh size) to remove 
attached benthic organisms and their dimensions and area were measured. The collected organisms were then placed in 
a container and preserved in 4% formalin solution for laboratory studies. Total of 12737 organisms were examined 
which belonged to 23 taxa. Heptagenia sp and Spaniotoma sp. were the most and least abundant species respectively. 
The Shanoon – Weiner diversity index was 1.111, 0.418, 1.012 and 0.478 and the Margalev richness index was 1.826, 
1.667, 1.202 and 1.354 in sampling sites toward downstream. These indexes showed that the river is highly impacted by 
human activities in the studied reach.  

Keywords: Bioassessment, PishRudbar, Spaniotoma sp., Heptagenia sp. 
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  مقدمه
اسي داشته و همـواره تحـت تـاثير    فيتوپلانكتون ها بعنوان اولين توليدكنندگان كربن آلي در زنجيره غذايي اكوسيستم هاي آبي نقش اس

اين موجـودات در  ).1383سبك آراو مكارمي، (عوامل غير حياتي بوده و ظرفيت توليدات بيولوژيك را در محيطهاي آبي نشان مي دهد
برگرفته از سبك آرا ( (Vinogradov.1976;Banse,1964)تمامي لايه هاي آب از سطح تا عميق ترين طبقات آن زيست مي كنند

  ).1382رمي و مكا
  مواد و روشها

ماه و با استفاده از دستگاه نمونه  24هكتار در مدت  6ايستگاه و به وسعت تقريبي  6نمونه برداري از فيتوپلانكتونها بطور ماهانه در 
استفاده % 3 براي تثبيت كردن نمونه ها از  فرمالين. ميكرون صورت پذيرفت 50بردار روتنر و عبور از تور پلانكتون گيري با چشمه 

ميلي ليتري انجام  5شناسايي و شمارش اين نمونه ها با استفاده از ميكروسكوپ اينورت و در محفظه هاي . (Lenore,1989)گرديد
استفاده گرديد براي محاسبه تعداد فيتوپلانكتونها در هر  (Prescott,1962,1976)جهت شناسايي نمونه  ها از كليد شناسايي. شد

  :(Lenore,1989) ب، از فرمول زير استفاده شدميلي ليتر حجم آ
  مساحت محفظه شمارش× تعداد نمونه هاي شمارش شده 

  تعداد ميدان هاي مشاهده شده× مساحت ميكرومتر چشمي
  تايجن

اسايي و اوگلنوفيتا شن شاخه كلروفيتا، سيانوفيتا،كريزوفيتا 4جنس و گونه از  25جمعĤ  بوجاقانجام شده در تالاب  بررسيهاطي  در
عدد در ليتر بيشترين فراواني و شاخه اوگلنوفيتا با   9 × 106در بررسي هاي صورت گرفته شاخه كلروفيتا با ميانگين تراكم  .ندشد

جدول زير اسامي  در عدد در ليتر كمترين فراواني فيتوپلانكتوني را به خود اختصاص داده بودند 5/1 × 106ميانگين تراكم 
  .ايي شده اين تالاب آورده شده استفيتوپلانكتونهاي شناس

  فيتوپلانكتونهاي شناسايي شده در تالاب بوجاق  - 1جدول 
 شاخه  جنس و گونه

Scenedesmus quadricauda 
Tetraedron sp.  
Closterium sp.  
Cosmarium sp.  

Dictyosphaerium sp.  
Scenedesmus abundans  

Scenedesmus acuminatus  
Monoraphidium contortum 

Chlorophyta 

Lyngbya sp. 
Anabaena sp.  

Merismopedia sp.  
Microcystis sp.  
Oscillatoria sp.  

Anabaenopsis sp. 

Cyanophyta 

Epithemia sp. 
Astrionella sp.  
Cymbella sp.  
Cocconeis sp.  
Nitzschia sp.  
Navicula sp.  
Synedra sp.  

Cyclotella sp.  
Pinnularia sp. 

Chrysophyta 

Euglena sp.  
Trachelomonas sp. 

Euglenophyta 

  =تعداد نمونه در محفظه  
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بر اساس نتايج بدست آمده . در ميلي ليتر بود سلول  2 × 103نمونه برداري  دورهسلولهاي فيتوپلانكتوني طي  تراكم  تالاباين  در
و كمترين تراكم مربوط به خرداد ماه  سلول در ميلي ليتر 7 × 103به ميزان  1379بيشترين تراكم سلولهاي پلانكتوني مربوط به تير ماه  

  .سلول در ميلي ليتر بود 1 × 102به ميزان  1380
 ،   .Monoraphidium contortum  ،Cocconeis sp  :بترتيبدوره بررسي  دررا   تالاباين  فيتوپلانكتونيهاي غالب  نمونه

Anabaena sp. و Euglena sp.  ي اين فيتوپلانكتونها را در طي دوره بررسي در اين منبع ميانگين فراوان زيرنمودار .دادند تشكيل
  .مي دهد نشانآبي  

  
  

  
  
  
  
  

    
  

  ـ  ميانگين تراكم سلولهاي فيتوپلانكتوني چهارگونه غالب در تالاب بوجاق در طي دوره بررسي 1نمودار شماره 
   بحث 

هاي پرورشي به اين نتيجه رسيد كـه تنـوع و تـراكم    در بررسي تركيب فيتوپلاتكتوني حاصل از كوددهي در استخر 1375باني در سال 
جوامع فيتوپلانكتوني با رژيم هيدروشيميايي آب رابطه مستقيم دارد و هرگونه تغيير در خصوصيات فيزيكوشيميايي آب مسـتقيماً روي  

ن ارتباطات مي تواند بيانگر مصرف اي.در زمان اوج فراواني فيتوپلانكتونها مقادير مواد بيوژن كاهش مي يابد.اين جوامع تأثير مي گذارد
  ).1382سبك آرا،(شدن اين مواد توسط فيتوپلانكتونها باشد

بررسيهاي فيتوپلانكتوني اين منبع آبي نشان داد كه در ماههاي فصل بهار و تابستان بـدليل بـالا رفـتن درجـه حـرارت محـيط و آب،        
اعضاي شاخه سيانوفيتا معمولاً در دمـاي بـالا رشـد    ) Sze  )1986طالعات بر اساس م. سيانوفيتا افزايش جمعيتي از خود نشان داده اند

و يكي از دلايل كم بودن ميزان جمعيت اين شاخه در ماههاي فصل پاييز و زمستان مي تواند بالا بودن ميزان ) 1382سبك آرا،(مي كنند
اين مسئله سبب كمبود شاخه .عيت كريزوفيتا مي گرددآمونياك و نيترات طبق داده هاي شيميايي آب باشد كه معمولاً باعث افزايش جم

  ). 1378فلاحي،(سيانوفيتا شده كه خود تثبيت كننده ازت هستند
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Systematic and abundance of phytoplankton in the Bujagh wetland 
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Abstract 
     Phytoplanktons are essential primary producers in the food web of aquatic ecosystems. They are influenced by 
abiotic factors and considered as indicators of biologic productivity of these systems. Phytoplankton is found in various 
depths from surface to the deepest layers of water body.  
 
Phytoplankton samples from the Bujagh wetland were collected monthly in an area of 6 ha for a period of 24 months 
using Ruthner sampler and plankton nets with 50 micron mesh size. Samples were preserved in 3% formalin solution 
for further studies. Samples were analyses in 5ml chambers with inverted microscope.  
In this study 25 genera and species from Chlorophyta, Cyanophyta, Chrysophyta, and Euglenophyta were determined. 
The Chlorophyta with mean abundance of 9 x 106 cell.lit-1 and Euglenophyta with 1.5 x 10-6 cell.lit-1 were the most and 
the least abundant phytoplankton phyla respectively.    
Phytoplankton cell concentration of the wetland was 2 x 103 cell.lit-1. According to this study the highest abundance of 
phytoplankton concentration with 7 x 103 cell.lit-1 was observed in July and the lowest with 1 x 102 cell.lit-1 in June 
2001. The dominant species in this study were Monoraphidium contortum, Cocconeis sp., Anabaena sp. and Euglena 
sp. the study showed that increase in water and air temperature in spring and summer causes an increase in population 
of Cyanophyta which is in agreement with findings of other authors. The Chrysophyta showed an increase in autumn 
and winter which might be due to higher concentration of NH3 and Nitrate in these periods. 
 
Keywords: Systematic , abundance, phytoplankton, Bujagh, Iran 
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  مقدمه

  و    N 33َ 33ْكيلومتري جـاده دورود بـه بروجـرد و در موقعيـت جغرافيـايي       18مجتمع پرورش ماهيان گرمابي سيلاخور در فاصله 
E 02َ 49ْ دوره پرورش در اين منطقه از اواسط ارديبهشت ماه تا اواسـط مهـر   . قرار دارد و منبع تامين آب آن از رودخانه تيره مي باشد

، بيـگ   (Ctenopharyngodon idella)، آمور(Cyprinus Carpio)چهار گونه از كپور ماهيان شامل كپور معمولي. ماه مي باشد
ــد ــاگ (Hypophthalmichthys nobilis)ه ــرورش داده          (Hypophthalmichthys molitrix)  و فيتوف ــع پ ــن مجتم در اي

در صد عمده اي از تركيب گونه اي ماهيان پرورشي هر استخر را ماهي فيتوفاگ  تشكيل مي دهـد كـه بـه علـت تغذيـه از      . مي شوند
ه اقتصادي دارد، متاسفانه در سالهاي اخير عدم رشد مناسـب ايـن   پلانكتونهاي گياهي و عدم تغذيه با كنسانتره نقش عمده اي را در بهر

هدف از اين تحقيق شناسـايي و تعيـين تـراكم جوامـع پلانكتـوني      . گونه  موجب متضرر شدن پرورش دهندگان اين منطقه شده است
باشد كه منبع تغذيـه اي بـراي    گياهي در رودخانه تيره و استخرهاي پرورشي مجتمع سيلاخور در ابتدا و انتهاي يك دوره پرورشي مي

  .اين گونه به شمار مي روند
  

  مواد و روش كار

استخر پرورشي و از نقاط و مزارع مختلف، متناسـب بـا مـديريتهاي مختلـف پرورشـي انتخـاب        8نمونه برداري از رودخانه تيره و 
نه هـا در سـاعات قبـل از ظهـر و از لايـه هـاي       نمو. انجام گرديد 1386شدند، در روزهاي مختلف از ابتدا وانتهاي دوره پرورش سال 

جهت نمونه برداري از بطري نانسن يك ليتـري  . سطحي، مياني، عمقي و از سه نقطه ورودي، مياني و خروجي هر استخر گرفته شدند
س با اسـتفاده از  نمونه ها به مدت يك هفته در يك مكان تاريك ته نشين و سپ. تثبيت شدند% 4استفاده شد و نمونه ها توسط فرمالين 

نمونه هاي غليظ شده در محفظه سدوريك رافتر توسط ميكروسكوپ نوري دوربين دار مـورد بررسـي   . سيفون شيشه اي تغليظ شدند
در حـد جـنس   ) 1،3،4،6(شناسايي پلانكتونهاي گياهي بر اساس كليدهاي شناسايي معتبـر ). 5(كيفي و كمي و عكسبرداري قرار گرفتند

لانكتونهاي گياهي با توجه به حجم محفظه سدوريك رافتر مورد بررسي، حجم نمونه اوليه و حجم نمونه غليظ شده تعداد پ. انجام شد
و كدورت در زمان نمونـه بـرداري نيـز انـدازه      pHفاكتورهاي فيزيكوشيميايي آب از جمله دما، اكسيژن محلول،). 4،5(محاسبه گرديد

  . ت انجام محاسبات، ترسيم نمودارها و تجزيه و تحليل آماري استفاده شدجه SPSSو Excelاز نرم افزارهاي . گيري شدند
  
  نتايج

جـنس از شـاخه    13شـاخه مختلـف جلبكـي شناسـايي شـدند كـه شـامل         5جنس از پلانكتونهاي گياهي متعلق به  35در مجموع 
Chlorophyta ،12  جـــنس از شـــاخه Baciallariophyta ،6  جـــنس از شـــاخهCyanophyta  ،3 ز شـــاخه جـــنس ا 

Cryptophyta  جــــنس از شــــاخه  1وEuglenophyta از كلروفيتــــا جنســــهاي . بودنــــدBotryococcus ،Chlorella ،
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Scenedesmus و Pediastrum  ــهاي ــيلاريوفيتا جنس ــهاي   Naviculaو  Synedra، از باس ــيانوفيتا جنس ،  Lyngbya، از س
Anabaena  وMicrocystis از كريپتوفيتا جنس ،Cryptomonas  جنسهاي غالب را تشكيل مي دادند.  

 ± 5/581463و  7/452992 ± 12/81640ميانگين فراواني پلانكتونهاي گيـاهي در ابتـداي دوره در رودخانـه و اسـتخرها بـه ترتيـب       
)سـلول در ليتـر بـود    6897677 ± 5/783472و  7/469209 ± 87/25772و در انتهاي دوره بـه ترتيـب     6499583 )SEMean± .

جنس غالب در ابتـداي دوره  . همچنين بيشترين فراواني را بطور متوسط در ابتداي دوره كلروفيتا و در انتهاي دوره باسيلاريوفيتا داشتند
Botryococcus  از كلروفيتا و در انتهاي دورهSynedra از باسيلاريوفيتا بود.  

عداد پلانكتونهاي گياهي را در رودخانه و اسـتخرهاي مـورد بررسـي در    ، اكسيژن، دما و ت pHبه ترتيب ميانگين  3و  2، 1نمودارهاي 
  . دوره پرورش نشان مي دهند

  

  ورشميانگين پلانكتونهاي گياهي در دوره پر :3نمودار ميانگين اكسيژن و دما در دوره پرورش               :2نمودار در دوره پرورش                        pHميانگين  :1نمودار    

  بحث 

تراكم و فراواني جنسهاي پلانكتونهاي گياهي در استخرهاي مختلف، كاملا متفـاوت و متـاثر از فاكتورهـاي فيزيكوشـيميايي آب از     
تـراكم پـايين در برخـي از    . و اكسيژن محلول بود كه بيانگر تاثير مستقيم نوع مديريت بر جوامع پلانكتوني استخر است pHجمله دما، 

ه به بالا بودن كدورت آب استخر حاكي از وجود گل آلودگي و كاهش نفوذ نور در آب مي باشد كه مي توان آنـرا بـه   استخرها با توج
در . ايجاد آشفتگي در اثر رهاسازي بيش از حد گونه كپور معمولي و يا وزش باد زياد در منطقه و يا ساخت نامناسب استخر نسبت داد

از احداث آبگيري شده بود درصد بالايي از انواع لارو حشرات و كرمهاي كم تار مشاهده شد و كه براي اولين بار پس  8استخر شماره 
در مقايسه شاخه هاي پلانكتوني گيـاهي شناسـايي شـده در ايـن منطقـه بـا       . تراكم پلانكتوني پاييني را نسبت به ساير استخرها داشت

استخر  3پرورش بچه ماهيان خاوياري از كارگاه دكتر يوسف پور و استخر  3 و همكاران در  نچو بيا توسط 1380بررسي كه در سال 
كلروفيتا، سيانوفيتا، كريپتوفيتـا  شاخه جلبكي  4، در هر دو منطقه جنسهايي از )2(انجام گرفت  از مجتمع تكثير و پرورش شهيد بهشتي

قـه مـي تـوان بـه حضـور جنسـهايي از شـاخه        شناسايي شده است ولي از عمده اختلاف جوامع پلانكتوني گياهي دو منط و اوگلنوفيتا
جنس از شاخه باسيلاريوفيتا با تـراكم نسـبتا بـالا در اسـتخرهاي      12و شناسايي  پرورش بچه ماهيان خاوياري هاياستخركريزوفيتا در 

  . پرورش ماهيان گرمابي سيلاخور اشاره كرد
  منابع
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Identification and determination of concentration of phytoplankton communities in Tireh 
River and warm water fish culture ponds (Silakhour complex-Doroud) 

 
Amin Mokhlesi*, Mirmasoud Sajjadi 
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Email: mokhle30@yahoo.com 
 
 

Abstract 
Study about phytoplankton of the warm water fish pond is necessary because they are important for fish growth. 

This research was carried out to identify phytoplankton communities and to measure concentration of them in Tireh 
River and 8 warm water fish culture ponds. Sampling was done by Nansen bottle at three sites in each pond (input, 
middle and output) and at the beginning and end of fish culture season. Generally, 35 species of 5 phylum of algae were 
identified. At the beginning fish culture season, Botryococcus (Chlorophyta) was dominant and at the end of culture 
season, Synedra (Basilaryophyta) was dominant. 

 
Keywords: Phytoplankton, Tireh River, warm water fish, Doroud 
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  )  Anostraca : Fairy Shrimps(بررسي قطر و تعداد سيستهاي موجود در تخمدان پريان ميگو

  ساكن آبگيرهاي موقت بهاره استان آذربايجان شرقي
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  مقدمه

هسـتند كهبـدن    1سخت پوستان، زير ردة آبشش پايـان و راسـتة بـي پوششـان     پريان ميگوها موجوداتي متعلق به شاخه بندپايان،رده   
نرها داراي آنتن دوم طويل بوده كه براي گرفتن ماده ها هنگام جفـت  . كشيده و ميگو مانند متشكل از سه ناحيه سر ، سينه و دم دارند 

 Artemia)امـروزه از ميگـوي آب شـور    ) 4و1،3(ماده ها داراي كيسه تخم بر روي شكم خـود مـي باشـند    . گيري به كار مي رود 

spp.)  اسـتفاده ميشـود امـا مصـرف آرتميـا در ماهيـان آب شـيرين بـا         )بويژه ماهيان خاوياري(جهت تغذيه لاروهاي ميگو و ماهيان
ضروري  بمشكلات اختلال در تنظيم فشار اسمزي، تلفات آرتميا در آب شيرين، پايين بودن ارزش غذايي آرتميا از نظر اسيدهاي چر

ها همراه است در صورتيكه استفاده از پريان ميگوها بدليل سازگاري در آب شيرين و ارزش غذايي بالا، چنـين مشـكلاتي را   و ويتامين
  )3.(به همراه ندارد

  
  مواد و روش كار

ميكروني عبور  150و 600هاي با چشمه به ابعادنمونه هاي خاك كف بسترآبگيرهاي مورد نظر پس از شستشوي اوليه از توري     
داده شد و براي چندمين بار شسته و سيستهاي پريان ميگوي موجود ا توسط لوپ از خاك و خاشاك و سيستها و تخم هاي ساير 

ميانگين هاي تعداد و قطر سيست هاي حاصله از پريان ميگوها با روش . نگهداري شدند% 4آبزيان جدا شدند و در فرمالين 
ANOVA ديگر مقايسه گرديد  و اختلاف بين  گروه ها با آزمون يك طرفه، با يكGames – Howell  تعيين شد.  

  
  نتايج

از آبگيرهاي آيقرگلي ، ) در هر آبگير  = n 30 (ميانگين هاي مربوط به تعداد سيست هاي پريان ميگوهاي ماده  صيد شده     
 001/0( . بود كه با يكديگر اختلاف معني دار آماري داشتند عدد 477± 5/10،  410±6/13،  305±9/5تيمورلو و قم تپه به ترتيب 

P< .( همچنين بر اساسANOVA يكطرفه ميانگين هاي قطر سيست هاي پريان ميگوهاي  مربوط به  هر يك از آبگيرهاي آيقرگلي )
كديگر اختلاف معني داري  با ي) در هر آبگير  n=  30( ميكرون ) 307 ± 6/15( وقم تپه ) 320± 5/11( ، تيمولو   ) ±356 8/8

  ).  1جدول ) (  P =  0/ 017. (نشان دادند
ميانگين هايي كه (  1384ميانگين تعداد و قطر سيست پريان ميگوهاي ماده نمونه برداري شده از آبگيرهاي مختلف در سال  1جدول 

  . ) باحروف انگليسي غير يكسان مشخص شده اند اختلاف معني دار آماري دارند 
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  نام آبگير  شماره

تعداد سيست موجود در تخمدان پريان 
  ميگوهاي ماده

  µ)(قطر سيست 

n  حداكثر  حداقل  SE±  
  n  ميانگين

  حداقل
  

حداك
  ثر

SE±   ميانگين 

  355  240  30  آيقرگلي  1
a9/5±6/

304  
30 210  468  a8/8±356  

  530  250  30  تيمورلو  2
b6/13±9/

409  
30  176  410  ab5/11±320  

  586  400  30  قم تپه  3
c5/10±9/

476  
30  164  468  b6/15±307  

 ab4/7± 344  421  269  30   ين الحاجيلوز  4

  بحث

آنها از نظـر  .پريان ميگوها ساكن نهرها، آبگيرهاي موقتي، آبهاي شيرين داخلي سرد كوهستاني بدون وجود ماهيان شكارچي هستند     
رژيم غذايي آنها عموماً شامل جلبك هاي      تك سلولي، باكتريهـا،  . تندهاي كف هستغذيه اي پالايشگرهاي غيرانتخابي يا پاك كننده

ها و ماهي ها ، مرغابيها، سمندرهاها، بچه وزغداران است وخودشان  توسط حشرات آبزي، بچه قورباغهها، دتريت ها و مژهتك ياخته
 "Carassius auratus"وسـط مـاهي طلايـي     براي مثال ، پريان ميگوهاي زنده و حتي تلـف شـده بسـرعت ت   . خورده مي شوند

زندگي پريان ميگوهاي آب شيرين در آبگيرهاي موقت و فصلي پراسترس ،سبب شده كه آنهـا  ).مشاهده شخصي(خورده  مي شوند    
داراي چرخه زندگي كوتاهي باشند و براي تحمل شرايط خشكي و فصل نامناسب وارد مرحلـه جديـدي از زنـدگي شـوند كـه در آن      

ميزان تخم گشايي در سيستهاي پريـان ميگوهـا نوسـانات    )5و2. (رت جنين گاسترولايي به نام سيست به حيات خود ادامه ميدهندبصو
زيادي را نشان مي دهد كه ميتواند نوعي سازگاري جهت اطمينان از بقاي خود باشد به گونه اي كه حتي اگر شرايط محيطي افراد بـالغ  

اكثر سيستهاي پريـان ميگوهـاي اسـتان    ) 6و1. (برد،تضميني براي ادامه حيات آن جمعيت وجود داشته باشدرا قبل از توليدمثل از بين ب
ميكرون مي باشند كه لاروهاي حاصل از آن از نظر اندازه وتركيبات مواد مغذي براي تغذيـه   164ـ   468آذربايجان شرقي داراي ابعاد  

امكان توليد انبوه سيسـتهاي  ) عدد سيست به ازاي هر ماده 397 ±6/9ميانگين (بالا  هماوري نسبتاً. نوزادهاي آبزيان مناسب مي باشند
  .مقاوم و در ابعاد مناسب با ارزش غذايي بالا را فراهم آورده است

  
  منابع

پريان ميگوها در استان آذربايجـان شـرقي،مجله دامپزشـكي    بررسي انتشار جغرافيايي گونه هاي موجود )1386.(ح.،وثوقي،غ.،اميني،ف.آذري تاكامي،ق.صيدگر،م)1
  37-27ايران،دوره سوم ،شماره دوم ،صفحات 

بررسي انتشار جغرافيايي پريان ميگوها در استان آذربايجان شرقي و تعيين ارزش غذايي آنها جهت تغذيـه مراحـل لاروي آبزيان،پايـان نامـه     )1385.(صيدگر،م ) 2
  صفحه 118پزشكي دانشگاه تهران،دكتراي تخصصي دانشكده دام

  .89صفحه . هاي موجود پريان ميگوها، دانشگاه تربيت مدرس، نور، پايان نامه كارشناسي ارشدبررسي امكانات پرورش گونه) 1376. (زاده، عليرضاعباسعلي) 3
صـفحات  . آ. زينكوويچ، ل: ترجمه جلد دوم، تاليف.  اليزندگي حيوانات ـ رده سخت پوستان ـ انتشارات وزارت فرهنگ و آموزش ع  ) 1357. (فرپور، حسين) 4

 . 380ـ  386

5)Dumont,H.J.,S.Nandini,S.S.S.Sarma,(2002)Cyst ornamentationin aquatic invertiberates:a defence against 

egg predation,Hydrobiologia486:161-167. 
6) Lahr.(1997) Ecotoxicology of organisms adapted to life in temporary fresh water ponds in arid and semi-

arid regions, Arch. Environ. Contam. Toxicol., 32: 50-57. 
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The Study of dimention and number of cysts existing in Fairy Shrimp ovisacs inhabitant of 
temporary vernal pools of East Azerbaijan(Iran) 
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Abstract 
    Anostraca(Fairy Shrimps) are very important as live food  for Sturgeon, Shrimp,Rainbow trout ,…Larval feeding 
,due to their high biomass production, rapid growth and cyst production, high nutritional value specially EPA and DHA 
levels. Fairy Shrimps cysts from temporary vernal pools of East Azerbaijan were collected from mud of pools bottom 
and diameter of 30 numbers of them from each pool were measured. 3o female  fairy shrimps of each pool were fixed in 
formaldehyde 4 % and then cysts were counted. Means of cyst number and diameter of them were analyzed by one way 
ANOVA and Games Howell tests. The  mean number of cysts per female fairy shrimp in Aigher   
- Goli, Teymoorlou and Ghom- Tappeh pools were 305+_5.9,410+_13.6,477+_10.5         ,respectively, which indicate 
their high fecundity. Furthermore, mean diameter of cysts of fairy shrimps in Aigher Goli, Teymoorlou, Ghom- Tappeh 
and Zeinal- Hajilou were found to be 356+_8.8,320+_11.5,344+_7.4,307+_15.6 µ  respectively 
, which indicate their suitable size for fish larvae feeding specially after decapsulation. .regarding to the fact that these 
cysts are replacing in the ovisac ,real female fecundity at its life cycle will be higher. 
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  مقدمه

از جمله مطالعات مناسب و .كه مطالعات زيادي را مي طلبد . باشد رودخانه زاينده رود مهمترين منبع آبي فلات مركزي ايران مي
هاي تاثيرگذاري است  توان به مطالعه زيستمندان هر اكوسيستم اشاره كرد كه خصوصيات و شرايط آنها منعكس كننده پديده اصولي مي

طبق نظريات . باشد حيات اين موجودات اتفاق افتاده است و از بسياري از مطالعات فيزيكي و شيميائي مطمئن تر ميكه طي دوران 
Tarzwell (1965) & Ingram، Bartch (1966) هاي آبي بي مهرگان بزرگ اعماق  مناسبترين موجودات براي مطالعه اكوسيستم

كيفي مختلف و تغييرات سريع تحرك چنداني ندارند و در برابر تغييرات  آب هستند كه به سادگي در دسترس بوده، تحت شرايط
  . دهند و شناسايي آنها نسبتاً ساده است آلودگي مقاومتهاي متفاوتي از خود نشان مي

  

  مواد و روشها

  : انتخاب ايستگاهها 
تا اوايل  1384فصل از اواخر پاييز  در هر.به طور كلي انتخاب ايستگاهها تصادفي نبوده و بر اساس نظم خاصي صورت گرفته شد

وسيله مناسب جهت نمونه برداري با توجه به شرايط محيطي، عمق آب، . دو نمونه برداري در هر ايستگاه انجام پذيرفت 1385پاييز 
  . انتخاب گرديد... نوع رسوب، 

 :نحوه نمونه برداري و آناليز داده ها  

پس از انجام نمونه برداري ،نمونه ها را به ظروف . برداري با توجه به نوع بستر بوسيله دستگاههاي سوربر وگرب انجام شد نمونه
پلاستيكي حاوي فرمالين و آب منتقل كرديم روي ظروف برچسب شماره ايستگاه و تاريخ نمونه برداري نصب شده و آنرا به 

ونتايج حاصل توسط . ها را جهت نگهداري و شناسايي به ظرف حاوي الكل منتقل كرديم نهآزمايشگاه آورده شد و در آزمايشگاه نمو
موقعيت ونوع بستر ايستگاههاي نمونه : 1جدول               . مورد تجزيه وتحليل قرار گرفت) Excelو Spss (آزمون هاي آماري 

  برداري شده
  

  مشخصات ايستگاه ايستگاه
  باشد قلوه سنگي مي -بستر رودخانه در اين ناحيه شني   پرندگانباغ : 1ايستگاه 

  لجتي  -بستر رودخانه شني ،  پوشيده با رسوبات گلي  حدفاصل پل وحيد و پل مارنان: 2ايستگاه 
  لجتي  - گلي،  پوشيده با رسوبات گلي –بستر رودخانه شني  قبل از پل غدير:  3ايستگاه 

  باشد ي لجن بوده و در مركز سنگي ميبستر گل پل اتوبان: 4ايستگاه 
  بستر داراي شنهاي درشت و ريز است پل زيار: 5ايستگاه 

  ماسه اي است -بستر شني  روستاي خرم: 6ايستگاه 
  بستر در اين منطقه شني و ماسه اي پل اژيه: 7ايستگاه 
  لجني با رويشهاي گياهي است -بستر رودخانه گلي   پل ورزنه: 8ايستگاه 
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  بحث ونتيجه گيري

توان چنين نتيجه گيري كرد كه كيفيت آب رودخانه زاينده رود در ايستگاههاي بالادست  ي با توجه به نتايج بدست آمده ميبطور كل
يابد و از آن به بعد  كيفيت آب بشدت تنزل مي 4در ايستگاه . از وضعيت تقريباً قابل قبولي برخوردار است) 3و  2،1ايستگاههاي (

بيشترين تراكم موجودات در نمونه برداريهاي انجام شده در ماههاي اوليه يعني آذر و دي . باشد ه ميبطرف پايين دست، رودخانه آلود
مشاهده گرديد كه برخي از دلايل آن ، تكثير حشرات بالغ و افزايش تراكم لارو و شفيره آنها در آب ،پايان يافتن فصل تكثير ماهيها و 

ها به دليل كاهش دماي آب ، مواد غذايي فراوان كه در اثر توليدات فصول گرم بر جاي متعاقب آن كاهش تغذيه ماهيها از ماكروبنتوز
با گذشت زمان و شروع فصل گرما كاهش تنوع و تراكم موجودات در بيشتر ايستگاهها مشاهده گرديدكه برخي . مانده اند ، مي باشد 

بچه ماهيها در اثر تكثير ماهيها و افزايش ميزان تغذيه از بستر  از دلايل آن ، بلوغ حشرات آبزي و خروج آنها از آب ، افزايش تعداد
رودخانه و بنتوزها ، كاهش ميزان مواد غذايي بعلت مصرف اين مواد طي فصول سرد و كم توليد ، كاهش شديد دبي آب رودخانه 

در مجموع با توجه به نتايج لذا .بعلت كاهش بارندگي و استفاده از آب در مصارف كشاورزي بخصوص در فصل تابستان مي باشد
 Hydropsycheها،  از بهاره Heptogenia lateralisو  Baetis rhodaniهاي  نمونه اي بيولوژيكي چهار فصل مختلف گونه

instabilis  وPhilopotamus montanus  ،از موي بالانGammarus Pulex  ،از سخت پوستانPisciolageometra  از
اين . ميباشند) 3،2،1هاي  ايستگاه(بالان شاخص ايستگاههاي بالادست واجد كيفيت مطلوب آب  از دو Simuliumspزالوها و 

در مقابل .شوند و بعد از آن اساساً وجود ندارند و يا در صورت وجود با فراواني بسيار كمي ديده مي 4شاخصها در ايستگاه 
از  Lumbriculidaeو   Lumbricidaeو  Tubificidaeاز دوبالان،  Geratopogonidaeو  Chironomidae هاي  خانواده

و بعد از آن هستند كه در صورت وجود در  4شاخص ايستگاههاي  Physidaeو  Lymnaeidaeهاي  كم تاران و خانواده
  .شوند ايستگاههاي بالادست با فراواني قابل توجهي ديده نمي

 منابع 

  شاخصهاي بيولوژيك(ا از ديدگاه بيولوژي ه مطالعه كيفيت رودخانه. 1365پائيز . عجمي، داوود)  1
  راهنماي مطالعه بيولوژي آب شيرين، ترجمه فرشته قاسم زاده و مسعود فريدوني و مرتضي جراحي، انتشارات جاويد. 1372.نيدهم. نيدهم، جيمز ج. پاول آر) 2
حبوبي صوفياني و غلامرضا نادري، انتشارات جهاد دانشگاهي واحد ها، ترجمه نصراله م كليدشناسي بي مهرگان نهرها و رودخانه. 1373. كويكلي، مايكل) 3

  صفحه 130. صنعتي اصفهان
4) Usinger, Robert L: 1956. Aquaticinests of California University of California press. Ltd. London, England.  

 
ن����*�دار33:�)���ات �'�ع %�$�دات درای���ه"در�!  �

0
2
4
6
8

0 5 10

ای���ه"

ع
�'
�

Series2



 
 

 
68 

 

 اوليـن كـنفرانس مـلي علـوم شيـلات و آبزيـان  ايـران
يجانلاه - 1387ارديبهشت  17- 19  

  
 

Macrobentose of Zayande Rood River (From Esfahan to Varzaneh) 
 

s.heidari * ,m.h.khanjani 1 
MSc student of fisheries , Isfahan University of technology 

1-  MSc student of fisheries , Isfahan University of technology 
Email: safiollah_heidari@yahoo.com 

 
 
Abstract 
   Zayande Rood river is very important because it is in the center of Iran and this area is a dry 
hemisphere and without any doubt life of central area of Iran depends on artery.The Environmental 
studies about rank of pollution and it is important for damage of this river.In this project has been 
from Azar 1384 until Mehr 1385 the bentic of invertebrate of Zayande Rood River selected 8 points 
and samples from Bagh Parandegan to Varzaneh .The results show that conditions of river in some 
part of Esfahan and over there (because of industrial and Public sew) was unsuitable and because of 
self pollution the water quality in the Khoram ,Ziar and Azhyeh is better than the other areas and 
finally in the areas near Batlagh and Varzaneh again unsuitable condition will generate.Generally , 
in upper points of no. 4 , the conditions was better and the rank of Oxygen was more and the rank of 
EC was less.Therefore, the variation of animals in this point is more than the other points. In points 
of 5,6,7 because of self pollution was better condition than the other points. 
 
Keywords: Macrobentose , Zayande Rood River, Esfahan  
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  بررسي ليمنولوژي وشرايط خودپالايي دررودخانه زرينه رود

  

  6صابر شيري -5نازدار فتوحي-4ميريوسف يحيي زاده-3محمود رامين-2علي محسن پورآذري-1رضا احمدي

  

  368اروميه صندوق پستي -تحقيقات آرتمياي كشورمركز -6و4و1

  365اروميه صندوق پستي -مركز تحقيقات كشاورزي ومنابع طبيعي استان آذربايجان غربي-5و2

   14155  -6116تهران صندوق پستي -موسسه تحقيقات شيلات ايران-3

Email: R_Ahmadi@ifro.ir  
 
 

  مقدمه

اي از  اين رودخانه از مجموعه. هاي موجود در محدوده استان آذربايجانغربي ميباشد زرينه رود يكي از بزرگترين و مهمترين رودخانه   
ها كه در سد شهيد كاظمي بوكان به  چهار شاخه از مهمترين اين سرشاخه. فصلي و سيلابي تشكيل ميشود, هاي دائمي سرشاخه

 -3چاي   رودخانه خرخره -2 -رودخانه ساروق چاي - 1:مسير به درياچه اروميه مي ريزند عبارتند ازهمديگر پيوسته و با ادامه 
ايستگاه وفاصله سد بوكان تا 5در اين طرح شرشاخه هاي دائمي قبل از سد بوكان در  -رودخانه سقزچاي - 4جيغاتوي چاي   رودخانه

  .شده استيستگاه بطور ماهيانه نمونه برداري 10درياچه اروميه در 
  مواد و روش كار 

رود لازم بود تا آزمايشهاي فيزيكوشيميائي در مقاطع مختلف رودخانه بعمل آيد كه  جهت تعيين شرايط ساپروبي رودخانه زرينه     
 و قليائيت و سختي كل و يون كلسيم و يون كلروPH و شوري و EC دماي هوا وآب و مقدار اكسيژن آب و: عوامل ذيل شامل

CO2ن فسفات و ازت آمونياكي و آمونياك سمي و نيتريت و نيترات و يون آهن و اكسيژن باقيمانده و يو(BOD5)  مقطع  14در
 BOD5بندي شيميائي ساپروبي براساس ميزان  رودخانه بصورت ماهيانه سنجش وبراي تفسير وضعيت شيميائي حاكم بر آب وكلاسه

برداري از جداول آقاي هاتر  لول در آب مقاطع مختلف رودخانه درهر مقطع نمونهو اكسيژن محلول و كلاسه بندي نتايج آمونياك مح
(Hutter 1988)  و براي تفسير تاثير آمونياك محلول هر مقطع در زندگي ماهيان از جداول آقاي بوهل(Bohl, 1982) استفاده

آب از جداول استاندارد  PH سولفات و آهن وو براي تفسير ميزان فسفات وكلريدوكربنات وبي كربنات ونيتريت ونيترات و.گرديد 
  .آب شرب آمريكااستفاده شده است

  نتايج 

كيلومتري خروجي شهر ميزان اكسيژن محلول در 2در محل سقز چاي دقيقا در:شرايط ساپروبيو لوژيك رودخانه در مقاطع مختلف-1
در اين مقطع  Poly saprobد كه نشانه قطعي آلودگي تمام مدت تابستان يعني در ماههاي تير و مرداد و شهريور در حد صفر ميباش

ميباشد كه اين آلودگي شديد بواسطه ورود بيش از حد فاضلابهاي خانگي شهرستان سقز و كمبود دبي آبي لازم جهت حمل اين 
انه بعد از در آبهاي رودخPoly saprob علاوه بر اين آلودگي بسيار شديد. فاضلابها بصورت بسيار وخيمي جلوه گر مي گردد 

  .خروج از شهر مياندوآب قابل مشاهده است
در ايستگاههاي ساروق چاي ، درياچه پشت سد بوكان،جيغاتوچاي وسرشاخه نئورمشاهده  β.Meso saprobوجود آلودگي در حد 

 Hutter)(لولميلي گرم بر ليتر ميباشند و با توجه به شاخص اكسيژن مح 8ساير مقاطع داراي اكسيژن محلول در حد .  مي گردد

  .و يا حتي بهتر طبقه بندي شوند  Oligo saprobميتوانند جزو آبهاي  1988
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ولي .داشته است  αααα Meso saprobو حداكثر  β meso saprobاگرچه ساير مقاطع رودخانه آلودگي حداقل :ازت آمونياكي -2

طي آذر ماه در مقاطع انتهايي .رم برليتر است ميلي گ02/0غلظت گاز آمونياك محلول كه حد نهايي تحمل آن در ماهان گرم آبي
  .ميلي گرم برليتر رسيده وباعث مرگ ومير گسترده ماهيان در اين منطقه شده است06/0رودخانه به بِش از 

 ر آزمايش مقادير املاح آنيونها وكاتيونهاي محلول در آب مقاطع مختلف رودخانه نشانگر اينست كه مقادي: املاح،آنيونهاوكاتيونها-2

EC وشوري وذخاير كربناتي وكلر وكلسيم وسولفات ونيترات وفسفات وآهن محلول در آب رودخانه در همه فصول سال در حدود
وهمچنين استاندارد آب شرب آمريكا قرار دارند وتنها مورد خارج از استاندارد مربوط به  EPAمجاز آبهاي شرب طبق استانداردهاي 

علاوه براين از نظر فاكتور سختي آب در .رود در محل ورود آن به درياچه اروميه مشاهده شده استمقادير يون آهن درآبهاي زرينه 
رودخانه تشكيل دهنده زرينه رود  تا سد بوكان و در ادامه مسيرتا شهرستان مياندوآب جزو آبهاي نسبتاً سخت و سپس سخت 4

و ساير  Caco 3تگاه پمپاژفسندوز بعلت حل شدن بيش از حد محسوب مي گردد ولي بعد از شهر مياندوآب تا سرشاخه نئور و ايس
.  سختي آب اين رودخانه بشدت افزايش يافته و جزو آبهاي خيلي سخت محسوب مي گردد  Mgco3عوامل افزايش قليائيت مثل 

ود فاضلابهاي شهري لذا منشا آلودگي آب در برخي مقاطع زرينه رود اصلا منشا شيميائي نداشته وتنها منشا آلودگي رودخانه ور
  .وروستايي در آن مي باشد

  بحث

بغير از عنصر (آلودگي در رودخانه زرينه رود بيشتر مربوط به آلودگيهاي مواد آلي ميباشد و عناصر معدني محلول در آب رودخانه     
زير استاندارد قرار دارند يعني در  همگي در حالت) آهن كه بواسطه وجود كانيهاي مربوطه در حوزه آبريز بالاتر از حد استاندارد است 

نتايج بررسي خود پالائي . اين رودخانه هيچگونه آلودگي صنعتي مشخص نگرديده و مشكل اصلي در فاضلابهاي ورودي ميباشد 
رودخانه نشانگر اينست كه پديده خود پالائي بعلت بالا بودن ميزان اكسيژن محلول با شدت نسبتاً خوبي عمل ميكند ولي تعدد 
فاضلابهاي ورودي رودخانه همچنان مشكل افزايش مواد آلي محلول آنرا در پي دارد و مي توان گفت اگر چه پديده خود پالائي دائماً 
در حال وقوع و انجام ميباشد ولي هيچوقت اين عمل تا پاكسازي قطعي رودخانه و كاهش شديد بار آلودگي قبلي ادامه نمي يابد يعني 

  . مي باشد  sick purificationع خود پالائي مرضي يا زرينه رود دچار يكنو
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Study the limnology of Zarrineh River and its purification condition 

 
        Ahmadi R. 1, MohsenpoorA. 2,Ramin M. 3,Yahyazadeh Y.(4),Fotohy N.(5)and Shiry S.(6)  
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3-Iranian fisheries research organization, P.O.BOX14155-6116   Tehran-Iran 
   

Abstract  
  Water samples were collected from 14 sampling sites of Zarrineh River with monthly interval during one year. These 
experiments were carried out for determination of purification condition of the river at different locations. The results 
indicated, The Saggez and Miandoab cities sewage caused high pollution of river, while the extent of pollution reached 
to poly saprobe level. But, the extent of pollution at other sites was at Oligo saprobe or β meso saprob levels. Also, 
Results showed that all dissolved and mineral composition was at suitable level, but Iron concentration and water 
hardness were higher than American drinking waters standards at terminal sites near of Uromieh Lake, Of course this 
condition has not any problem for fish culturing. Results revealed that domestic sewage was the main source in Zarrineh 
River pollution which caused entering lots of organic materials into river. Although the purification phenomenon 
occurred with suitable intensity along the river, but multiple sewage entrance to the river lead to appearance of sick 
purification phenomenon at this river. 
 
 Keywords: limnology -purification-Zarrineh River- West Azerbaijan province-Iran 
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  مقدمه

د كه موجودات زنـده سـاكن   نتي را مي سازموقعي) د در يك درياچه يا آبگير خاصعوامل فيزيكي و شيميايي موجو(عوامل غيرزنده    
مي تواند بر تنوع  زنده يك درياچه يا آبگير ايجاد مي شوند آب شيرين در آن زندگي مي كنند و تغييرات و نوساناتي كه در عوامل غير

گياهـان انـدكي در    .خـم هسـتند   و داراي مسير هاي پر پيچ ود نندار يهاي جاري معمولا عمق چندان آب. يا بيوماس آنها تاثير گذارد
 و كيمطالعـه بيولـوژي  . مشاهده مي شوند و موجودات آبزي آن هر يـك بـه نحـوي بـا شـرايط محيطـي سـازش يافتـه انـد         آن  اطراف
 ،دوسيستم مـي گـرد  ل اكولوژيكي زنجيره غذايي اكو تحليدر يك اكوسيستم آبي منجر به شناخت  آبزيانگونه هاي مختلف  كياكولوژي
 ).1981كازانچف،( ر اعمال مديريت صحيح شيلاتي كاربرد فراوان داردامر دكه اين 

و عـرض   37°و  57'طـول جغرافيـايي   (رودخانه زرين گل يكي از سرشاخه هاي گرگـان رود بـوده و موقعيـت جغرافيـايي رودخانـه      
 × 106حـداكثر دبـي آب رودخانـه    . ي البرز شرقي سرچشمه مي گيرداين رودخانه از دامنه هاي شمال. مي باشد) 36°و  52'جغرافيايي 

، 1373افشين،(شني مي باشد –كيلومتر با بستر سنگي  22مترمكعب بوده و طول رودخانه  75 × 103مترمكعب و حداقل دبي آب  150
ر بخـش هـاي پـايين دسـت     دمـاي آب د خصوصـيات فيزيكوشـيميايي   .ايستگاه انجام گرفـت  13نمونه برداري از ).1370وزارت نيرو،

ولي بالاترين دما مربوط به بخش بالايي سرشـاخه خـاك   . رودخانه نسبت به بخش هاي بالادست شاخه اصلي رودخانه كمي بالاتر بود
اكسـيژن  .  .در طول مسـير رودخانـه نوسـان داشـت     اكسيژن محلول، نيترات و گل آلودگي آب رودخانه،  pHپارامترهاي . پيرزن بود 
كـه   ايستگاه هاي پايين دسـت بـود   ايستگاه هاي بالادست كمتر ازنيز در  pH مقادير.ي مورد مطالعه بالا بودهاايستگاه تمام محلول در 

بخش هاي و شوري آب از سمت ) EC(هدايت الكتريكي  .در اين قسمت نسبت دادمحلول  CO2مقادير  بودن ترمي توان آنرا به بالا
( هدايت الكتريكي و نيز شوري مربوط به سرشـاخه خـاك پيـرزن    البته كمترين . يباً  كاهش يافتتقر رودخانهبالادست به پايين دست 

مقادير فسفات در سرشاخه اصلي، سرشاخه خاك پيرزن و نيـز در ايسـتگاه شـيرين آبـاد نسـبت بـه ديگـر        . بود )12و 11ايستگاه هاي 
  .ن نسبت به ديگر ايستگاه ها بالاتر بودمقدار نيتريت در سرشاخه خاك پيرز. ايستگاه ها بسيار بالاتر بود

  
  كف زيان

خـانواده ، جـنس و گونـه شناسـايي      كه بعضي در حد راسته، بعضـي  را نشان دادجانوري گروه  8تجزيه و تحليل رسوبات وجود      
هـا از فراوانـي بسـيار     غالب نمونه هاي كف زي را افمروپترا، ديپترا و تري كوپترا نشكيل مي دادنـد و بقيـه نمونـه    ).2جدول (شدند 

بيشـترين  . كه ديپترا غالب است، گـروه غالـب افمروپتـرا بـود     11و  8، 2در اكثر ايستگاه ها بجز ايستگاه هاي . كمتري برخوردار بودند
عـدد در   7/182بـا حـدود    9عدد در متر مربع و كمترين فراواني در ايستگاه  1/1303با   1افمروپترا در ايستگاه ) در متر مربع(فراواني 
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ايستگاه شـيرين  (  13عدد در متر مربع و كمترين فراواني در ايستگاه  6/2952با حدود  2متر مربع ، بيشترين فراواني ديپترا در ايستگاه 

عـدد در متـر     4/555بـا  ) ايستگاه بالادست خاك پيرزن(  12عدد در متر مربع و بيشترين فراواني تري كوپترا در ايستگاه  1/56با ) آباد
زالو ، كرم كم تار و بخصوص پلـي كـوپترا نسـبت بـه     . عدد در متر مربع مشاهده گرديد 4/8با  13مربع و كمترين فراواني در ايستگاه 

در تمام ايستگاه ها فراواني تابانيده نسبت به دو گـروه ديگـر بسـيار پـايين بـوده و       .نمونه هاي ديگر از جمعيت كمتري برخوردار بود
در بررسي فراواني كف زيان در ايسـتگاه هـاي مختلـف رودخانـه       .به دو خانواده سيموليده و شيرونوميده بودند حشرات غالباً مربوط

 زرين گل بيانگر اينست كه اين رودخانه از نظر تنوع كفزيان غني نمي باشد، ولي از لحاظ فراواني نسبتاً بالا بود بطوري كه در ايسـتگاه  
عـدد   7/280(ولي در بعضي ايستگاه ها در همين زمان فراواني كفزيـان بسـيار كـم    . ر مربع رسيدعدد كفزي در هر مت 3858حتي به  2

  .بود) كفزي در هر متر مربع
  

  بحث

پـس  . را  افمروپترا، گاماروس و شيرونوميده تشكيل مي دهنـد ) استان گلستان(سه جمعيت غالب ماكروبنتوز در رودخانه كبودوال      
ساير جوامـع از قبيـل تابانيـده، زالـو، سـيموليده، پلـي كـوپترا، كنـه آبـي،          . ز فراواني بالائي برخوردار هستنداز آن جمعيت تريكوپترآ ا

بيشـترين فراوانـي   . كولوپترا، ديپترا، سراتوپوگونيده، زيگوپترا ، خرچنگ گرد و كرم خاكي از ماكروبنتوزهاي با جمعيـت كمتـر هسـتند   
جمعيـت بـالاي گامـاروس در ايسـتگاه     . ر ايستگاه هاي پائين دست رودخانه يافـت گرديـد  مطلق ماكروبنتوزها در رودخانه كبودوال د

در محل كمپ مسـافرين بيشـترين جمعيـت را    . چشمه و آبشار خود بيانگر خواست ويژه اكولوژيك اين موجود به آب پاكيزه تر است
ند كه در شرايط عدم وجود اسـترس محيطـي، جـنس    محققين معتقد ).2006كمالي و همكاران، (افمروپترا به خود اختصاص داده بود 

هـاي اكولوژيـك و    طبق بررسـي . شود كننده در پراكندگي و تراكم موجودات كفزي محسوب مي رسوبات به عنوان يكي از عوامل تعيين
همـراه   موجودات كفزي توسط بعضي از محققين افزايش عمق و تغيير در بافت رسوب با كاهش تراكم و فراوانـي اجتماعـات كفـزي   

  ).1989؛ آلونجي، 1994هاركانترا و پارولكار،( است 
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Benthic fauna study of Zarrin-Gol River, Aliabad-Katool, Golestan Province 
 
Abstract 
     Benthos has an important role in aquatic ecosystem as food material, transporting and recycling the food and 
mineralization the organic materials.For this study nine physiochemical factors of water were measured with water 
checker and photometers. Likewise benthoses were sampled with Surber Sampler (covered 930.25 cm2) during Aban 
1386. Sediment analyzing showed 8 animal groups, which some recognized as orders, some in family, genus and 
species. Three dominant macro benthos communities in Zarrin-Gol River contained of Ephemeroptera, Diptera 
(Simulidae , Chironomidae) and Trichoptera. Other communities with less abundant consist of Pelecoptera, Tabanidae. 
Hironidae ,and Oligochaeta (Lumbricus). The maximum and minimum total abundance were 3858 ind.m-2 in station 2 
and 280.7 ind.m-2 in station 13. 

 
Key words: Zarrin-Gol River, physicochemical factor, benthose. 
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  مقدمه     

 -1(در صد كل كشور را در برگرفته و داراي پنج حوضه آبريز  7/11كيلو متر مربع معادل  185674استان كرمان با وسعتي برابر        
،دهها رودخانه دائمي و صدها رودخانه فصلي ، صدها رشته )درياي   عمان  -5مركزي  -4سيرجان  -3كوير لوت  -2يان جازمور

 –رودخانه سيرچ ) 1380سازمان آب منطقه اي ،. ( قنات و چندين دهنه چشمه بوده و داراي شرايط آب و هوايي متنوعي مي باشد
بريز كوير لوت دراستان كرمان مي باشد كه در جنوب شرقي آن واقع شده و با گذشتن اندوهجرد يكي از رودخانه هاي دائمي حوضه آ

  .اندوهجرد در شن زارهاي كوير لوت فرو مي رود و ازآب آن جهت آبزي پروري استفاده مي شود –از بخش هاي سيرچ 
ي در انتقـال جريـان انـرژي در اكـو     بررسي كف زيان اكوسيستم هاي آبي در جهت احياء آبها بسيار مهم است نقش بـي مهرگـان آبـز   

بررسي و مطالعه انجام شده به منظور شناسـايي موجـود ات    lindegard,1992)(سيستم هاي آبي از اهميت ويژه اي برخوردار است
 . منجر به بهره برداري بهينه از آب اين رودخانه شود.. اندوهجرد مي باشد و انشاء ا –آبزي ساكن در اكو سيستم رودخانه سيرچ 

  مواد و روش كار

به مدت يكسال ودر هر فصـل انجـام گرفـت در ايـن      1381اندوهجرد از سال  –شناسايي موجودات كف زي در رودخانه سيرچ      
جنس بسـتر و تعـداد شـاخه هـاي      ,شيب مسير رودخانه ، سرعت جريان ( بررسي با توجه به كليه عوامل موثر بر اكو سيستم روخانه 

نمونه ها در محل نمونـه بـرداري بـه     ,ايستگاه تعيين شد در ايستگاه هاي مورد نظر 4 "، مجموعا...) ه مي پيوندد وفرعي كه به رودخان
فيكس شده و بـه آزمايشـگاه ارسـال    % 4ميكرون جمع آوري و در شيشه هاي درب دار حاوي فرمالين  250وسبله الك با قطر چشمه 

  W.T.Edmondson,1959) ( ليدها و منابع موجودگرديد در آزمايشگاه موجودات با استفاده از ك

  PH  - EC–دمـاي هـوا    –دمـاي آب  ( دراين بررسي فاكتورهاي فيزيكـي و شـيميايي   . شناسايي شدند)R.Ggoldman 1983(و
  .نيز اندازه گيري شد ) سختي كل و قليا ييت 

  نتايج و بحث

. ده و يا جنس ويك گروه در حد راسته و زير راسته شناسايي گرديدنـد گروه از بنتوزهادرحد خانوا 8 "درطول دوره بررسي جمعا      
  :موجود ات شناسايي شده عبارتند از 

                             Simulium            :                              جنس  -            Simulidae            خانواده                              -1  
 Ephemeridae           خانواده                         -2

 Baetis                        :                       جنس  -             Baetidae                     خانواده                     -3

                         ironomidae            Chخانواده                      -4
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  Hydropsyche               جنس                      -             Hydropsychidae                  خانواده              -5

  Gammarus                جنس                         -               Gammaridae                خانواده                    -6
 

                                                                            
 Belpharoceridaeخانواده                                   -7

 Erpobedella  octoculata               گونه         -                  Erpobedelidae                  خانواده                   -8

 Anizoptera                        زير راسته            -                 Odonata                                    راسته            -9

  
نـده سـاكن   موجـودات ز .جهت پي بردن به خصوصيات كيفي منابع آب ، شناسايي ارگانيزمهاي آبزي از اهميت زيادي برخوردار است 

در اكوسيستم هاي  رودخانه اي  به گونه اي دقيق و حساس شرايط كيفي آب را درهر منطقه ترسيم نمـوده و همچنـين مـي تـوان بـه      
كمك آنها روند تغييرات در وضعيت كيفي آب را تعيين نموده  لذا موجودات فوق هماننـد يـك آيينـه بازگوكننـده شـرايط حـاكم بـر        

  .اكوسيستم منطقه هستند 
از  Ephemeridae وSimulidae در اين بررسي فراواني گروههاي زيستي در ايستگاهها متفاوت مي باشـد امـا دو گـروه زيسـتي      

پراكنش موجودات در ايستگاههاي تعيين شـده در رودخانـه    1در جدول شماره .فراواني بالايي نسبت به ساير گروهها برخوردار بودند
 .آورده شده است

 اندوهجرد -پراكنش موجودات كفزي درايستگاههاي مختلف رودخانه سيرچ : 1جدول شماره                         

 
       ايسـتگاه           راسته

  خانواده
چنــــــار 

  سوخته
ــه  دهنـــــ

  دورودي
  آب چشمه  كوچوقنبر

 Simulidae  *  *  *  *  
 Chironomidae  *  *  *  *  
 Baetidae  *  *  *  *  
 Ephemeridae  *  *  *  *  
 Hydropsychidae  *  *  *  *  
 Belpharoceridae  *  -  -  -  
 Erpobdelidae  -  *  *  *  
 Gammaridae  *  -  *  *  

Odonata   -  -  -  *  
  

  منابع
 .گزارش سالانه سيماي آب كرمان ، كتابخانه سازمان آب منطقه اي كرمان .  1380. سازمان آب منطقه اي كرمان  -1

2-Lindegard, C., 1992. The role Of  zoobenthos  in energy Flow in   deep ,  oligotrophic   lik  thingYallayata , 
Lceland . Hydrobiologia , 243/244,pp. 185- 195.  
3- Goldman,C.R.,and  A.J.Horne.1983. Limnogy.McGraw-Hill BookCo.,NewYork. 464pp  
4-Edmond son, W.T. (ed.).1959. fresh water Biology. 2nd Ed edition . jhon Wiley, newyork. 1248pp 
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Abstract 
    Sirch – Indohjerd river is an important river in the kerman   province    which    ends  to   the       Loot   marshland 
desert. Due to  the  role  of   this  river   as   a   place   for  rearing    of   the   fish. Identification  of  benthos  performed   
for one years   from 2003. 
Four sampliny station  designed on the  river  . 8   groups from  benthos   sample   were    observed  which  most  of 
them     have   classified   at  the  family    which 
biology   frequency  of    Simulidae, Ephemeridae  were   more   than   other    groups   . 
Physical    and   chemical   factors   (water  temprature  -  air temprature   -Ec – PH- total hardness.- alkalinitg ) were  
measured   in this  river. 
  
Key  word : Benthos- river  - Sirch – Indohjerd -Kerman   
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  ماكروزئوبنتوزهاي رودخانه شفارود تغييرات زماني و مكاني 

  

  3محسن پورعسگر پرست، 2، ميرسعيد موسوي1محمدرضا رحيمي بشر

  

  1616ص پ  -دانشگاه آزاد اسلامي واحد لاهيجان -گروه بيولوژي دريا-1

  1616ص پ  - دانشگاه آزاد اسلامي واحد لاهيجان -گروه شيلات -3و2

Rahimibashar@yahoo.com  

  
  

  مقدمه

اين جانوران . منابع آبي زيست مي كنند بي مهرگان كفزي از اهميت زيادي برخوردارنددر ميان گروههاي مختلف جانوري كه در 
اين آبزيان . قسمتي از زنجيره غذايي زيستگاههاي آبي بوده و بويژه در چرخه انتقال مواد و انرژي به ماهيان نقش بسيار مهمي دارند

  Paine 1966, Owen 1974. (آب نيز محسوب گردند مي توانند نمايه اي از ميزان كل توليدات و شاخصه اي از كيفيت
Painder, 1998 and.(  

  

  مواد و روش كار

متري جنوب شرقي كوههاي طوالش  2000رودخانه شفارود يكي از بزرگترين رودخانه هاي غرب استان گيلان بوده كه از ارتفاعات 
كيلومتر مربع و طول  6/414حوزه آبخيز آن . زر مي ريزدسرچشمه گرفته و پس از پيوستن چندين شاخه كوچك مستقيماً به درياي خ

  .كيلومتر است 5/80آن 
ايستگاه برروي اين رودخانه از محل سرچشمه تا مصب انتخاب گرديده و نمونه برداريها بصورت ماهانه و در  9در اين مطالعه تعداد 

وسط نمونه بردار سوربر و در بسترهاي عميق توسط نمونه برداريها در بسترهاي كم عمق ت. انجام گرفته است 1385طول يكسال 
Van veen grab تكرار به ميزان يك مترمربع انجام  3مترمربع و در  333/0در هر مرحله نمونه برداري به ميزان . انجام شده است

و  بنديجهت تعيين دانه گرم از بستر  500همچنين ميزان . نمونه سپس فيكس شده و به آزمايشگاه انتقال داده شده است. گرفته است
  .آب نيز سنجش شده اند pHنيز از بستر اخذ شده و در محل و زمان نمونه برداريها نيز درجه حرارت و ) TOM(ميزان مواد آلي كل 

 Quigley 1986(در آزمايشگاه نمونه ها پس از شستشو، توسط لوپ مورد بررسي قرار گرفته و توسط كليدهاي شناسايي معتبر 

and Pennak 1978 ( نتايج . آنها نيز در متر مربع مورد ارزيابي قرار گرفته است ترمورد شناسايي قرار گرفته و همچنين بيوماس
  .رسم گرديده است Excelو نمودارها توسط نرم افزار  ANOVAتوسط روشهاي آماري 

  

  نتايج

، Diptera ،Trichoptera ،Coleoptera ،Plecopteraگروههاي شناسايي شده در اين رودخانه شامل راسته هاي حشرات 
Ephemeroptera ،Odonata  و گروههايArachnida ،Decapoda ،Amphipoda ،Coastropoda ،Nematoda ،

Oligocheta  وTurblaria مي باشد.  
رين مقدار بود كه بيشت TOM (8/1 ± 65/5(هاي بستر نشان مي دهد كه ميزان متوسط و انحراف معيار مواد آلي كل  رسيهمچنين بر

 ± 6/37و كلي  سيلت. از نظر دانه بندي و تركيب بستر نيز نتايج زير حاصل گرديده است. بوده است 3درصد و در ايستگاه  25/8آن 
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، شن خيلي درشت  26/10 ± 5/9، شن درشت  59/12 ± 41/15، شن متوسط  79/3 ± 5، شن ريز  3/4 ± 2/3، شن بسيار ريز 09/4

  .يين گرديده استدرصد تع 32/22 ± 2/26
  

  :از نظر تعداد در متر مربع نيز متوسط فراوان گروههاي مختلف بنتوزي مطابق جدول ذيل مي باشد
S9 S8 S7 S6 S5 S4 S3 S2 S1 گروهها 
197  -  32  12  16  2  61  24  51  Chironomidae 

-  -  69  -  -  -  4  11  19  Simulium  
-  -  -  -  -  -  2  1  4  Lipoheura  
-  -  -  -  -  -  1  1  1  Tabanus  
-  -  -  -  -  -  2  1  1  Tipula  

13  -  18  -  1  -  25  13  36  Hydropsyche  
-  -  1  -  -  1  1  1  4  Canis  
1  -  7  -  6  -  29  17  20  Baetis  
1  -  5  -  -  -  2  2  11  Ecdyonorus  
-  -  -  -  -  -  -  -  -  Elmidae  
-  -  -  -  -  -  -  -  -  Oligchaete  
-  -  -  -  -  -  -  -  -  Pisyculidae  
-  -  -  -  -  -  -  -  -  Polycenteropus  
-  -  -  -  -  -  -  -  -  Libellulidae  
-  -  -  -  -  -  -  -  -  Pisyculidae  
-  -  -  -  -  -  -  -  -  Arachinidae  
-  -  1  -  -  -  1  1  4  Dicronata 

  
  بحث 

غييرات كيفيت تغييرات تعداد و تنوع ماكروزئوبنتوزها در رودخانه شفارود نشان از كاهش آنها از بالا دست بطرف مصب دارد كه ت 
  .آب و جنس بستر مهمترين عوامل تأثيرگذار بروي اين تغييرات محسوب مي شوند

  

  ماكروزئوبنتوز، شفارود، درياي خزر، تغييرات زماني و مكاني :لغات كليدي
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Spatial and temporal variations macrozeoobenthos in Shafaroud river 
 

M.R.Rahimibashar1 , M.S.mosavi2, M.poraskarparasd3 
1- marine biology Dep. Islamic Azad university, Lahijan branch 

2,3- Fishery Dep. Islamic Azad university, Lahijan branch 
Rahimibashar@yahoo.com 

 
Abstract 
    Shafaroud river is one of the big river in the south of Caspian sea this study was carried out at monthly basis covering 
, sampling stations in the river in 2006-2007. 
The results showed that macrozoobenthos in the floor of shafaroud river are: 
Chronomidae, Simulium, Liponeura, Tabanus, Tipula, Hydropsyche,canis,Baetis, Ecdyonorus, Elmidae, Oligochaeta, 
Pisyculidae , Polycentropus, Libellulidae, Arachinidae, Dicronata. 
The compose of floor were include:  
T.O.M. 5.65 ± 1.8 , Maximum in ths 3st. with 8.25 % and silt and valy 4.09 ± 37.6 and very small sand 4.3 ± 3.2, small 
sand 3.79 ± 5 , medum sand 12.59 ± 15.41, sand 10.26 ± 9.5 and larg sand 22.32 ± 26.2 %.  
Maximum number was in the first station and in the last station decres of the diversity and namebers.  
 
Keywords:  macrozeoobenthos, shafaroud river, Caspian sea 
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 تغييرات زماني و مكاني جوامع پلانكتوني و بنتوزي استخر تفريحي شهرستان لاهيجان

 

2، امير قاسمي نژاد2، محمدحسن باقري پور سلامت2، محمدرضا علي نيا2، هادي ارشاد3، ميرمظفر فلاح چاي2، جواد ثابت رفتار1محمدرضا رحيمي بشر  

 
1616دانشگاه آزاد اسلامي واحد لاهيجان، ص پ  -ياگروه بيولوژي در-1  

1616دانشگاه آزاد اسلامي واحد لاهيجان، ص پ  -گروه شيلات -2  

1616دانشگاه آزاد اسلامي واحد لاهيجان، ص پ  -گروه جنگلداري -3  

Rahimibashar@yahoo.com 

  مقدمه

نوانسيون رامسر مناطق مردابي، آبگير، توربزارها و اكوسيستم هاي آبي طبيعي، مصنوعي، دائمي يا موقتي، ساكن، بر اساس تعريف ك
  .متر تجاوز ننمايد تالاب محسوب مي گردد 6جاري، شيرين، لب شور و شوري كه عمق آب آن از 

هكتار از ديرباز وجود  5به مساحت بيش از  استخر تفريحي شهرستان لاهيجان در شمال غربي شهرستان لاهيجان به صورت طبيعي
داشته و امروز با تغييراتي كه در آن ايجاد گرديده ديواره آن سيماني شده ولي بستر طبيعي داشته و آب آن نيز از طريق كانال طبيعي و 

  .بارندگي تأمين مي گردد
روزئوبنتوزهاي آن مورد بررسي و شناسايي قرار گرفته جامعه فيتو و زئوپلانكتوني و همچنين ماك 1384در اين تحقيق در طول يكسال 

  . و تغييرات زماني و مكاني آنها نيز ارزيابي شد
  

  مواد و روش كار

) P.V.C(نمونه هاي پلانكتوني از لايه سطحي به وسيله لوله پوليكا . ايستگاه انجام گرفته است 5نمونه برداري بصورت ماهانه و در 
ليتر آب برداشته  30ط روتنر و جهت شناسايي فيتوپلانكتونها يك ليتر و جهت شناسايي زئوپلانكتونها متر توس 2و از عمق بيش از 

  .ميكروني فيلتر گرديده است و توسط فرمالين فيكس شده اند 70شده و توسط تور پلانكتون گير 
ده شد و پس از شستشوي نمونه ها توسط متر استفا 333/0همچنين جهت نمونه برداري هاي بنتوزي از نمونه بردار اكمن با مساحت 

  .فيكس شده اند%  4فرمالين 
در آزمايشگاه توسط روش استاندارد نمونه هاي فيتوپلانكتوني و زئوپلانكتوني تا حد جنس توسط كليدهاي شناسايي معتبر و توسط 

  .ميكروسكوپ اينورت مورد شناسايي قرار گرفته اند
و توسط لوپ جداسازي و به كمك كليدهاي معتبر مورد شناسايي قرار گرفته اند و توسط همچنين نمونه هاي بنتوزي پس از شستش

  .مورد ارزيابي آماري قرار گرفته اند SPSSو  Excelنرم افزار 
  

  نتايج

  : جنس هاي فيتوپلانكتوني شناسايي شده شامل
Gleocaspica- Anabaenopsis- Closterium- Spirolina- Cyclotella – Microcystis- Oocyctis- Euglena- 
Chryptomonos – Melosira – Dinobryon –Phormidium – Synedra- Anabeana- Rhabdoderma – 
Gamphosphaeria- Spirogyra- Coelospharium – Nostoc- Navicula- Oscillatoria- Scenedesmus- 
Nitzschia – Pediastrum- Cosmarium- Volvox – Tabellaria 
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جنس و در تمام طول سال،  Bacillariophyta 5مختلف  كه در بالا ذكر گرديده نمونه هاي ديده شده در گروههاي  همانگونه

Chrysophyta  ،يك جنس در تمام طول سالChlorophyta 6  ،جنس بيشترين پراكنش در پاييزCyanophyta 2  جنس
  . و زمستان ديده شده اند يك جنس در فصل پاييز Xanthophytaبيشترين تنوع در فصل پاييز و 
  : گروههاي زئوپلانكتوني شامل

Protoza: Colebs, Condylostoma, Paramecium, Strombidum, Tintinidium, Tintinniopsis, Vorticella 
 Rotifera: Brachiounus, Conochilus, Trichocera 
CopepodaL Aychlhocyclops, Cyclops, Eudiaptomus, Eucyclops,, Heterocope, Limnoithona, 
Macrocyclops, Mesocyclops, Microcyclops, Naupli Cyclops, Neodiaptomus, Neutrodiaptomus, 
Paracyclops, Thermocyclops, Tropocyclops,  

ين مقدار از نظر زماني بيشتر. بوده است Rotiferaدرصد  5/15و  Protozaدرصد  Copepoda ،2/18درصد  3/66از نظر فراواني 
  .در فصل تابستان و از نظر مكاني در ايستگاه اول كه بيشتر از مكانهاي ديگر بوده است

  :همچنين شناسايي گروههاي بنتوزي به شرح زير مي باشد
 Diptera: Chironomous, Simulium راسته

 Trichoptera: Hydropsyche راسته

راسته   Epheneroptera: Ecdyonurus 

 oligochaeta رده 

  Tubifex جنس 
  .مي باشد Tubifexو  Chironumusديده شده است كه بيشترين ميزان در تعداد مربوط به دو گروه 

  

  بحث

خصوصيات زيستي و پلانكتونها و بنتوزهاي اين تالاب نشان از آلودگي آن داشته و بالا بودن ميزان سيانوباكترها و تراكم دو گروه 
  .صهاي آلودگي اين تالاب دارداصلي بنتوزي فوق ذكر نشان از شاخ

  

  استخر لاهيجان -بنتوز –زئوپلانكتون  -فيتوپلانكتون : لغات كليدي
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Spatial and temporal variation of planktons and benthic communities in the pool of Lahijan 
 

M.R. Rahimibashar1, J.Sabetraftar2, M.M. Fallachai3, H.Ershad2, M.R.Alinia2, M.H.Bagheripoor2, A.Ghaseminejad2 
 

1- Department of marine biology- Islamic Azad university, Lahijan breanch, P.O.1616 
2-  Department of  Fishery- Azad university, Lahijan breanch, P.O.1616 
3- Department of Forsty - Azad university, Lahijan breanch, P.O.1616 

Rahimibashar@yahoo.com 
 
 

Abstract  
    The Lahijan pool is in the north Est of the sity. This study carid out in this ecosystem for identifying of 
Phytoplankton, Zooplankton and benthos and results are: 
Phytoplankton genus: Gleocaspica- Anabaenopsis- Closterium- Spirolina- Cyclotella – Microcystis- Oocyctis- Euglena- 
Chryptomonos – Melosira – Dinobryon –Phormidium – Synedra- Anabeana- Rhabdoderma – Gamphosphaeria- 
Spirogyra- Coelospharium – Nostoc- Navicula- Oscillatoria- Scenedesmus- Nitzschia – Pediastrum- Cosmarium- 
Volvox – Tabellaria 
Zooplankton groups: 
Protoza: Colebs, Condylostoma, Paramecium, Strombidum, Tintinidium, Tintinniopsis, Vorticella 
 Rotifera: Brachiounus, Conochilus, Trichocera 
CopepodaL Aychlhocyclops, Cyclops, Eudiaptomus, Eucyclops,, Heterocope, Limnoithona, Macrocyclops, 
Mesocyclops, Microcyclops, Naupli Cyclops, Neodiaptomus, Neutrodiaptomus, Paracyclops, Thermocyclops, 
Tropocyclops,  
Benthos groups:  Order Diptera: Chironomous, Simulium 
Order Trichoptera: Hydropsyche, Epheneroptera: Ecdyonurus, oy oligo chaeta, Tubifex  
 
Keywords: Phytoplankton, Zooplankton, Benthos, Lahijan Pool 
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 ارزيابي توليدات اوليه پلاژيك در مصب رودخانه سفيدرود

 

5، آرش جوانشير4، شعبانعلي نظامي3ي ساري، عباس اسماعيل2، محمدرضا فاطمي1محمدرضا رحيمي بشر  

 

گروه بيولوژي دريا، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقيقات تهران -2و1  

گروه محيط زيست، دانشگاه تربيت مدرس، دانشكده منابع طبيعي نور -3  

گروه شيلات، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد لاهيجان -4  

شكده منابع طبيعي كرجگروه شيلات، دانشگاه تهران، دان -5  
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  مقدمه

يكي از مهمترين زيستگاههاي ساحلي، مصب ها هستند و آنها مكاني بين آبهاي داخلي رودخانه ها و آبهاي شور دريايي بوده و  
بارورترين منابع آبي تبديل  غذايي در اين اكوسيستم ها آنها را يكي از دسترسي به مواد. داراي يك شوري حد واسط مي باشند

در بين انواع اكوسيستم هاي خشكي و آبي مصبها در كنار جنگلهاي باراني استوائي و مارشها بيشترين ميزان توليدات را به . اند كرده
اً دما، كدورت و تغييرات ميزان مواد غذايي بروي مقدار البته تغييرات زياد فاكتورهاي فيزيكوشيميايي خصوص. خود اختصاص داده اند

  .توليدات اوليه پلانكتوني اين منابع اثر بسيار بالايي دارد
  

  مواد و روشها

رودخانه كوچك و بزرگ در آن جاري بوده كه  864. يكي از مهمترين حوضه هاي فلات ايران، حوضه آبريز درياي خزر مي باشد
مصب اين رودخانه در مكاني بين كياشهر و زيباكنار . حوضه آبريز متعلق به رودخانه سفيدرود مي باشدطويل ترين آن و بزرگترين 

  .شمالي واقع شده است 37◦و 27شرقي و عرض جغرافيايي  َ 49◦و 54َاستان گيلان با مشخصات طول جغرافيايي 
تاريك و روشن  بطريهايصورت ماهانه به كمك روش و ب 1384تا مهر  1383در اين بررسي توليدات اوليه در طول يكسال از آبان 

  ).Wetzel, 1991. (اندازه گيري شده است
متر اخذ و به شيشه هاي ونيلكر جهت سنجش اكسيژن  5/1و  5/0ليتر آب از عمقهاي  5در اين روش ابتدا توسط روتنر افقي ميزان 

و بطري تاريك و روشن ريخته شده و توسط يك ميله فلز در سپس نمونه هاي آب در د). IBبه عنوان اكسيژن اوليه (منتقل گرديد 
ساعت شيشه ها برداشته شده و توسط روش ونيلكر،  4پس از . بستر ثابت كرده بصورتي كه شيشه ها در دو عمق اوليه قرار گرفتند

و در بطري ) LB(يش غلظت اكسيژن در بطري روشن افزا. شيشه فيكس گرديد و در آزمايشگاه مورد سنجش قرار گرفت 4اكسيژن 
  .سپس توسط فرمولهاي ذيل ميزان توليدات اوليه محاسبه گرديد) DB(تاريك بدليل تنفس كاهش يافت 

  
  IB-DB= فعاليت تنفسي     LB-IB= فعاليت فتوسنتزي خالص 

  (IB-DB)+(LB-IB)=  فعاليت فتوسنتز ناخالص               LB-DB= فتوسنتز ناخالص

  )mgc/m3/h(اوليه خالص توليدات 
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  )mgc/m3/h( فتوسنتز خالص 

  )mgc/m3/h(تنفس 

PQ = 2/1در جوامع پلانكتوني برابر  
RQ = 32(به اكسيژن ) 12(نسبت وزن مولكولي كربن =  375/0     1در جوامع پلانكتوني برابر(  

GPP  

  RQ  ×)O2IB-O2DB( ×375  =R ×عمق 
NPP= GPP-R        (Liventon, 1995) توليد اوليه خالص  

  .ساعت در نظر گرفته شده است 12ساعت و در فصل پاييز و زمستان  16براي فصول بهار و تابستان زمان 
  

  نتايج

ل و توليدات اوليه ناخالص، تنفس و توليدات اوليه خالص بر حسب ميلي گرم كربن بر متر مربع بر ساعت در ماههاي مختلف سا
  .متوسط سالانه در جدول زير آورده شده است

  ماهها
  فاكتورها

متوسط   مهر  شهريور  مرداد  تير  خرداد  ارديبهشت  فروردين  اسفند  بهمن  دي  آذر  آبان
  سالانه

توليد اوليه 
  ناخالص

5/62  7/11  6/8  7/11  96/17  96/49  06/39  13/78  85/5  63/56  32/111  85/5  27/38  

  24/52  68/4  93/60  8/32  68/4  8/32  81/32  8/42  18/12  4/9  2/7  3/9  54  تنفس
  توليد اوليه

  خالص
5/8  4/2  4/1  3/2  78/5  78/7  25/6  33/45  17/1  83/23  39/50  17/1  37/12  

  

  بحث

اندازه گيري شده كه ميزان توليدات  37/12نتايج فوق نشان مي دهد كه توليدات اوليه خالص روزانه مصب سفيدرود بصورت سالانه 
گرم كربن بر متر مربع در روز مي باشد كه نسبت به مصب هاي پر توليد دنيا  201/0و توليدات اوليه خالص  382/0اخالص اوليه ن

  .ميزان كمي را نشان مي دهد
  

  منابع
1. Leventon, J.S., 1995. Marine biology : function, Biodiversity, Ecology, Oxford university press, New York 20p. 
2. Wet zel, R.G., 1991. Limnological analyses, 2nded. Springer, Verlag New York, Inc. 391 p. 
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Assessment of pelagic primary production in the Sefidrod estuary river 
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Abstract 
    A study was done of assessment of pelagic primary production in the Sefidrod estuary by light and dark buttle 
method, Sefidrod estuary is a non-tidal estuary and is the biggest estuary in the south of Caspian sea (Iranian waters). 
The study was done during the 2004-2005 in the north of Sefidrod river. 
The result showed that average of G.P.P. was 38.27 gcm-2y-1 and respration was 52.24 and N.P.P. was 12.37 gcm-2y-1. 
 
Keywords: Caspian sea, Sefidrod estuary river, primary production, light and dark method 
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 انويه بنتوزي مصب رودخانه چمخالهارزيابي پتانسيل توليد ث

  
 4، محمدرضا رحيمي بشر3امي، شعبانعلي نظ2، محمدرضا فاطمي1وحيده عليپور

  

  گروه شيلات دانشگاه آزاد اسلامي واحد لاهيجان -3و1

  گروه بيولوژي دريا، دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات تهران -2

  گروه بيولوژي دريا، دانشگاه آزاد اسلامي واحد لاهيجان -4

  مقدمه
. مهرگان كفزي از اهميت خاصي برخوردار مي باشند كنند بي زيست مي در ميان گروههاي مختلف جانوري و گياهي كه در منابع آبي

تواند در مديريت اكوسيستم هاي آبي از اهميت  تغذيه ماهيان در گستره منابع آبي اكثراً از كفزيان است، از اين رو مطالعه آنها مي
ثانويه موجودات كفزي بويژه ماكروبنتوزها در مطالعه در روابطه با ميزان فراواني، بيوماس،  توليد . اي برخوردار باشد ويژه

تواند بعنوان شاخصي براي شناخت بيشتر منابع آبي و ارزيابي ظرفيت هاي شيلاتي و در نتيجه تعيين پتانسيل  اكوسيستمهاي آبي مي
اتي در زمينه شناخت كفزيان متأسفانه تا قبل از زمان انجام اين بررسي مطالع. برداري از ذخاير كفزيان مورد استفاده قرار گيرد بهره

رودخانه چمخاله بخصوص ميزان توده زنده و توليد ماكروبنتوزها انجام نگرفته بود بهمين دليل مطالعه حاضر جهت ارزيابي و تعيين 
  . باشد پتانسيل دخاير كفزيان منطقه فوق مي

  مواد و روشها 
51050رودخانه چمخاله از دهانه در محدود طول جغرافيائي   31037شمالي عرض جغرافيايي    ′ شرقي در استان گيلان و در  ′

سانتي متر  45متر و  5سانتي متر و حداكثر عمق  67متر و  3ة مورد بررسي    عمق متوسط محدود. شهرستان لنگرود واقع گرديده است
برداري از منطقه آب شيرين بالا دست رودخانه  ايستگاه نمونه 5با انتخاب نمونه برداري منطقه مورد بررسي .  اندازه گيري شده است

تا فروردين  83ها بصورت ماهانه از اسفند  برداري نمونه. بسمت دريا و يك ايستگاه نيز در دريا بعنوان ايستگاه شاهد در نظر گرفته شد
از هر ايستگاه سه . متر مربع انجام گرديد 333/0پوشش  با سطح (Van Ween Grab)از كليه ايستگاهها و بوسيله دستگاه گراب  84

تثبيت و در آزمايشگاه مورد  Holme & Mcintyre, (1984)نمونه رسوب جمع آوري گرديد و طبق روش ارائه شده توسط    
روههاي ماكروفون ميلي متر، كليه گ 1بعد از جداسازي ماكروبنتوزها با استفاده از الك با چشمه . آناليز و جداسازي قرار گرفت

  . شناسايي شده و  مورد شمارش قرار گرفتند
Tucker, (1997) العمل  ميزان توده زنده ماكروبنتوزها طبق دستورCrips, (1984) ها  براساس محاسبه وزن تر و خشك نمونه

پس از محاسبه ميانگين . ين گرديدپس از تفكيك گروههاي ماكروبنتوزي ميزان توده زنده هر خانواده به تفكيك تعي. گيري گرديد اندازه
پيشنهاد گرديد مقدار توليد  1956در سال  Sandersكه بوسيله  2تر با در نظر گرفتن ضريب  بيوماس ماكروبنتوزها براساس وزن

كوسيستمهاي ضريب فوق در كليه بررسيهايي در رابطه با مطالعه توليد ثانويه ماكروبنتوزي در ا. سالانه كل ماكربنتوزها محاسبه مي شود
 Parulekar et al; 1980. (اند دريائي و در كليه مدل هاي انتقال انرژي در زنجيره غذايي منابع آبي مورد استفاده واقع شده

(Harkanter et al.1994 ,  با محاسبه مقدار توليد سالانه ماكروبنتوزها و با در نظر گرفتن هرم غذائي(odum, 1973) مبين  كه
باشد مقدار توليد سالانه كفزيان برآورد و با احتساب رقم  صد انرژي از حلقه توليد زئوبنتوز به حلقه توليد ماهيان  ميدر 10انتقال فقط 

  . درصد بعنوان مقدار قابل سالانه اين ذخاير تعيين گرديد 55تا  50
  نتايج

گروههاي شناسايي شده درصدهاي فراواني در بين . خانواده از ماكروبنتوزها شناسايي گرديد 12در طول دوره بررسي بطور كلي 
درصد و  82/9با  Gammaridaeدرصد،  45/10با  Naidiaeدرصد،  36/59با  Lumbriculidaeهاي  مربوط به ترتيب خانواده

Ampharetidae  درصد  32/7باTubificdae  درصد و  97/4باChironomidae  درصد تعيين گرديد 52/4با .  
تغييرات . راواني را در فصل زمستان در دي ماه و كمترين آن را در تابستان و در شهريورماه نشان مي دهدتغييرات زماني بيشترين ف

 1و از ايستگاه . رودخانه و كمترين در ايستگاه تالاب شمارش شده است 1مكاني فراواني ماكروبنتوزها بيشترين مربوط به ايستگاه 
،  Gammaridaeبدليل افزايش گروههاي  6به بسمت  4ين مسئله در ايستگاه متوسط بسرعت كاهش يافته كه ا 3بسمت ايستگاه 
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Nereidae  وPseudocumidue گرم وزن تر در  30/2حداكثر ميزان توده زنده معادل . يك روند صعودي را بهمراه داشته است

در طول سال بيشترين بيوماس را ايستگاه  بطور متوسط.  گرم در متر مربع است 04/0متر مربع در  دي ماه و حداقل آن در ماه شهريور 
گرم بر متر مربع  62/1تر معادل  مقدار ميانگين توده زنده ماكروبنتوزها براساس وزن. داشته است 3و كمترين بيوماس را ايستگاه ) 1(

توجه به موارد فوق كل توليد با . گردد گرم وزن تر در مترمربع برآورد  24/3مقدار توليد سالانه ماكروبنتوزها معادل . برآورد گرديد
  : باشد كيلومترمربع به قرار زير مي 1سالانه ماكروبنتوزها در مساحتي معادل 

grm2/y 24/3  =P 

ton/kg2/yr  3240يا  =P 

  ton/yr 24/3  =1km2 × 24/3  =Pتوليد ماكروبنتوز در سال 
ژيك   توان اكولو(درصد  10ره فوق كه نشان دهنده انتقال حدود با در نظر گرفتن هرم و زنجيره غذائي و مدلهاي انتقال انرژي در زنجي

باشد، مقدار سالانه يا پتانسيل ذخائر كفزيان رودخانة چمخاله شامل ماهي  توليد فون ماكروبنتوزها به مرحله توليد ماهيان كفزي مي) 
ت مقدار برداشت مطمئن ذخاير منطقه رقمي تن در سال خواهد بود و با توجه به مقدار مجاز قابل برداشت در نهاي 324/0معادل 
  . كيلوگرم در سال تعيين گرديد 162حدود 

  بحث
رودخانه با جنس بستر ) 1(تراكم و پراكنش مكاني ماكروبنتوزها در ايستگاههاي مختلف بيانگر آنست كه بيشترين فراواني در ايستگاه 

تالاب اين فراواني به حداقل مقدار خود رسيده و از آنجائيكه ) 3(باشد و در ايستگاه  درصد سليت ـ كلي مي 98/81به ميزان 
%  66داشته، با ميزان سليت ـ كلي ) 1(كه بيشترين فراواني بنتوز را در ايستگاه  Lumbriculidaeهمبستگي بين ميزان خانواده 

  .باشد كه نشان از همبستگي اين فاكتور با ميزان بنتوزها را دارد مي
عدد كاهش يافته كه اين عدد كاملاً با  533ايستگاه شاهد و در دريا واقع شده است ميزان فراواني بنتوزها به كه ) 6(و در ايستگاه 

توان به وجود محيطي با تغييرات  تغييرات تعداد در مصب انطباق داشته و نشان دهنده اثر تغييرات اكولوژيك دردهانه است كه مي
عدد در متر مربع بوده  100- 500عدد و در بستر رسي آن  20-40اد در بستر شني ولگا اين تعد. شوري و افزايش تلاطم اشاره نمود

همچنين بررسي و تعيين ميزان توده زنده و توليد ثانويه كفزيان بدليل اهميت و نقش اين موجودات ) .  welcomme , 1995(است 
ستر دريا بوده و با توجه به اينكه مستقيماً مورد تغذيه تواند شاخص و نشانگر ميزان حاصلخيزي ب در زنجيره غذايي لايه بنتيك مي

ميزان برآورد شده مي تواند در تعداد ماهيان صيد شده و رهاسازي . ماهياني مانند لاروماهي سفيد و ماهيان خاوياري قرار  مي گيرد
  .جهت حفظ ذخاير مورد استفاده قرار گيرد

كيلوگرم در سال برآورد  162يد ذخاير ماهيان كفزي در منطقه مورد بررسي بالغ بر با توجه به نتايج حاصله از بررسي فوق پتانسيل ص
 .گرديده است
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Abstract 
   In this study frequency distribution and identification of macrozeobenthos in the Chamkhale river estuary. Totally, 12 
taya of macrozeobenthos were identified that Lumbriculidae 59.36% , Naidiadae 10.45%, Gammaridae 9.88%, 
Ampharetidae 7.32%, Tubificidae 4.97% , Chironomidae 4.52% and … 
The maximum abundance is in the winter and minimum is in the summer. In addition, grain size, soil texture of 
sediment in 6 stations were analyzed. Results showed that anuof average were 81.98% sill and caly. Benthos secondry 
production was 162 kg/year. 
 
Keyword:  Benthos, Secondry production, Chamkhale estuary. 
 

  









  سراب هاي استان كرمانشاهتعيين كيفيت تنوع درشت بي مهرگان كف زي در 
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يـك ابـزار   . بررسي و مطالعه تنوع موجودات در محيط مي تواند اطلاعاتي درخصوص شرايط و كيفيت محـيط ارائـه نمايـد                     
وع موجودات  هاي تعيين تن   تعداد زيادي از روش   . تعيين كيفيت آب استفاده از ساختار جامعه جانوري يا تنوع جانوري محيط مي باشد             

ها در نتيجه محاسبه نه چندان آسان تنوع جانوري محيط بوده كه بستگي به نوع تعريف                 دليل تنوع روش  . در محيط پيشنهاد شده است    
هدف از پژوهش حاضر بررسي تنوع گونه اي سراب ها و نقش آنها در تعيين كيفيت آّب سراب هـاي اسـتان                     .در نظر گرفته شده دارد    

هاي فراوان در استان كرمانشاه بدليل وجـود         وجود سراب  .اط با خصوصيات فيزيكي، شيميايي و بيولوژيكي مي باشد        كرمانشاه در ارتب  
هاي زيرزميني را بـه   سازندهاي سخت بوده كه در اثر ساليان دراز انحلال تركيبات آهكي موجود در اين تشكيلات شرايط راهيابي آب               

  و آبزي پـروري     كشاورزي ،ها عمدتاً مصرف شرب    آب سراب  . شده است  ي متعدد ها بسطح زمين فراهم نموده منجر به تشكيل سرا       
 قرار   بررسي  مورد  سراب 17 حاضر   پژوهشدر  .  سراب وجود داشته كه برخي از آنها دائمي هستند         60در استان كرمانشاه بالغ بر      . دارد

 ، دائمي بودن سراب،در انتخاب سراب تا حد امكانپوشش سطح استان  انتخاب سراب ها براساس موارد مختلف از جمله .گرفته است
 صـورت گرفتـه      و غيـره   نوع استفاده از سراب در حال حاضـر       ،   داشتن تنوع پوشش گياهي    ،اهميت سراب از نقطه نظر زيست محيطي      

 نياز اكسيژن   ،)DO(، اكسيژن محلول    )EC(، هدايت الكتريكي    pHپارامترهاي فيزيكي و شيميايي مورد اندازه گيري شامل دما،           .است
براي برداشـت درشـت    Ekman در پژوهش از نمونه بردار چنگكي .مي باشند) COD(، نياز اكسيژن شيميايي )BOD5(بيولوژيكي 

 شناسايي موجودات نمونه ها تا حد ممكن طبقه بندي در آزمايشگاه انجام         .استفاده شده است   نقطه هر سراب     3بي مهرگان كف زي از      
 شـامل  تنوع گونه اي بر اساس چهار شاخص متداول در بررسي ها جهت پي بردن به تنوع حيـات جـانوري                      در بررسي حاضر   .گرديد

بـراي گـروه بنـدي     .مورد محاسبه قرار گرفته اسـت  Shannon-Wiener  وMargalef،Menhinick  ،Simpson  هايشاخص
) UPGMA=Unweighted Pair-Group Method Analysis(سراب ها از طريق دسته بندي روش ميانگين ضـرايب تـشابه   

و بيـشترين   ) mg/l5/4( سراب گرم    اكسيژن به  كمترين ميزان متوسط      سراب هاي استان متمايل به قليايي بوده،       آب .استفاده شده است  
و ) mg/l1( به سراب هاي بـل، پيـران، فـش و قـوري قلعـه                BOD5كمترين ميزان متوسط    . مي باشد ) mg/l10(متعلق به سراب بل     

 به سراب هاي بل، پيران، قـوري قلعـه، گـز            CODكمترين ميزان متوسط    . ثبت گرديد ) mg/l28/19(ن متعلق به سراب سرابله      بيشتري
با استفاده از روش دسته بندي ميانگين ضـرايب   .دبدست آم) mg/l85/36(و بيشترين متعلق به سراب سرابله ) mg/l1(نهله و مورت   

 -1 چهـار گـروه كـاملاً مجـزا شـامل            COD و   pH  ،EC  ،DO  ،BOD5يكي و شيميايي    تشابه براساس ميانگين پنج خصوصيت فيز     
 سـرابهاي   -4 سرابهاي پيران، روانسر، جابري، قره دانـا،         -3 سرابهاي بيستون، گزنهله، ياوري، بل،       - 2سرابهاي نيلوفر، هرسين، مورت،   

حاصل گرديد كه حاكي از وجود شرايط متفـاوت كيفيـت آب            سرابله، گرم، طاق بستان، فش، نوژيروان، قوري قلعه با تشابه بسيار بالا             
 گونـه مـشاهده و مـورد    9 جنس و 58 خانواده، 2 رده از بي مهرگان كف زي شامل     69طور كلي   ه  در بررسي ب   .ها مي باشد   در سراب 

 23 الـي    5ها بـين    ب   سرا ايغناي گونه اي بر   . غناي گونه اي براساس يك گونه در هر جنس مد نظر بوده است             .شناسايي قرار گرفت  
نتـايج   .بي مهرگان كف زي مي باشـند      درشت   كمترين تعداد رده     هاي خضرالياس داراي بيشترين و قوري قلعه      سراب  . محاسبه گرديد 



بـوده   )75/0(بـل    سـراب     و كمترين به   )18/2(روانسر   سراب    تنوع متعلق به    ميانگين د كه بيشترين  دا نشان   Margalefشاخص تنوع   
و كمتـرين ميـانگين     ) 1(ان مي دارد كه بيشترين ميانگين تنوع متعلق به سراب جـابري             بي Menhinick  شاخص از نتايج حاصل شده  

سـراب بيـستون    تنوع متعلق بـه      د كه بيشترين  مشخص نمو  Simpson نتايج شاخص تنوع     .مي باشد ) 28/0(تنوع متعلق به سراب بل      
 را براي تنوع  ميانگين كه بيشتريندآشكار نمو Shannon-Wienerنتايج شاخص   .ددارتعلق  ) 17/0(  سراب بل  و كمترين به  ) 76/0(

 جهـت پـي بـردن بـه         Kruskal-Wallisدر انجـام آزمـون       .آشكار نمود ) 17/0(  سراب بل  را براي و كمترين   ) 83/0( سرابله   سراب
 بـالا در سـراب سـرابله    BOD5ميزان  .ها در رابطه با انواع شاخص هيچگونه اختلاف معني داري حاصل نگرديد         اختلاف ميان سراب  

مي تواند ناشي از وجود روستاي سرابله در جوار سراب و راهيابي مواد آلوده زا ازجمله مواد نفتي ناشي از برداشت آب توسـط پمـپ         
مـي توانـد     بالا در سراب سرابله      CODميزان   .در زمان نمونه برداري وجود مواد نفتي در سطح سراب مشاهده گرديد           . از سراب باشد  

براي مثـال    (ميزان كم اين پارامتر در سراب ها عمدتاً ناشي از شرايط دسترسي مشكل            .  باشد BOD5به همان دليل ذكر شده در بخش        
از تنـوع زيـستگاهي بيـشتري       سراب ها با سطح بيشتر      بررسي نشان داد     . و نبود منابع آلاينده حاوي مواد شيميايي مي باشد         )سراب بل 

لـوفر بـا مـساحت قابـل        هاي مـورت و ني     كمتر بودن تنوع در سراب    . ه مي تواند منجر به تنوع بيشتر موجودات گردد        برخوردار بوده ك  
ه در سراب نيلوفر كه استفاده تفريحـي و كـاربرد قـايق    اشي از بستر يكنواخت رسوبي به ويژ ساير سراب ها مي تواند ن      توجه نسبت به  

شـيميايي و   -كـو شكل هـاي دسـته بنـدي فيزي       (از مقايسه دسته بندي      . باشد ،يان شده منجر به رسوبي بودن بستر و كاهش تنوع كف ز         
بيولوژيك همخواني در   شيميايي با    - فيزيكو ، شباهتي بين گروه بندي نبوده، و مقايسه نتايج حاصل از آناليز           مشاهده گرديد ) بيولوژيكي

 را بـراي     آب بهتـرين كيفيـت   شـيميايي   -نتـايج فيزيكـو   بارتي    به ع . تعيين كيفيت محيط زيست سراب ها از نقطه نظر آلودگي را ندارد           
 كه باتوجه به عدم دسترسي آسان بـه محـيط و   را ارايه نموده است )mg/l)10=; DO mg/l1=BOD5 mg/l; 1=COD;بلسراب 

وع نيـز چنـدان متنـوع       تنميانگين   نظر   ا داشته و از   شرايط حاضر از كيفيت بالايي برخوردار بوده و حال آن كه كمترين غناي گونه اي ر               
 مشخص ساخت كه هريك داراي شرايط يك اكوسيستم آبي بوده و در بر دارند ،بررسي اين سراب ها از نقطه نظر گوناگون .نمي باشد

 مشاهده مـي شـود لـيكن هريـك        اگرچه شباهت هاي زيادي باتوجه به ساختار حيات گياهي و جانوري در آنها              . حيات ويژه مي باشد   
  از آنجايي كه برخي از سراب ها آلوده بوده،. كه مستلزم پژوهش هاي موردي از ديدگاه خاص مي باشد      را در بر داشته    يژه اي شرايط و 

و آگاهي عمومي براي حفاظت از آنها توصيه مي        ايجاد مديريت يك پارچه     بررسي با جزئيات بيشتر تنوع درشت بي مهرگان كف زي،           
  .گردد

 ، كيفيت آب، درشت بي مهرگان كف زي،آمار، اكولوژي سراب هاي كرمانشاه:واژگان كليدي
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Abstract 
Sarabs (spring-fed pools) are an important natural freshwater resource in Iran where they are used 
for potable, agricultural and recreational purposes. A survey of 17 Sarabs was undertaken in the 
Province of Kermanshah (west of Iran) to obtain data on their water quality and water-living 
organisms. This information would help province water department to make best uses of these 
multifunctional resources. Margalef, Menhinick, Simpson and Shannon-Wiener indices were used 
to calculate diversity index. These Sarabs are different greatly in size (50-30000m2 surface area) 
and situated at altitudes of between 622 and 1697 m above sea level. The average dissolved oxygen 
content and pH of the waters were between 4.5 and 10mg O2/l and 6.95 and 7.56 respectively. The 
Sarabs differed particularly in their BOD5 content from 1 mg/l (detectable limit) to 19.28 mg/l. Four 
sarabs appeared to be polluted by biodegradable organic matter. An Ekman grab was used to sample 
the benthic macroinvertebrate faunas. Average population densities, based on the numbers of 
animals retained by a 600µm mesh sieve, were between 1286 and 21531/m2. Sixty-nine taxa 
(mainly genera) were identified. The observed distribution of the macroinvertebrates recorded in 
this survey was largely unexplained by the measured water quality variables (COD, BOD5, DO, EC 
& pH) measured. Taxon richness for the individual Sarabs varied from 5 to 23. Larger Sarabs 
tended to support more taxa than the smaller ones. The result of cluster analyzing showed that one 
could not rely on diversity to determine quality of water due to individual special characteristic of 
Sarabs. As some of Sarabs were polluted, detailed survey of macroinvertebrates diversity is need 
and integrated management and public awareness plan are recommended for protect Sarabs. 
Keywords: Kermanshah Sarabs, water quality, macroinvertebrates, Statistic, ecology 
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